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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1

1.1

Allgemeine Information

Diese Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hinweise, die bei Installation,
Betrieb und Wartung zu beachten sind. Daher ist diese Betriebsanleitung sowie
die Dokumentation der Motorsteuerung unbedingt vor Montage und
Inbetriebnahme zu lesen und muss standig am Einsatzort der
Mikrozahnringpumpe verfugbar sein.

Falls Sie Hilfe benotigen, definieren Sie genau den Pumpentyp. Dieser ist auf
dem Pumpengehdause zu erkennen.

Verwendungszweck

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Mikrozahnringpumpen sind fir
die kontinuierliche und diskrete Dosierung von Wasser, wassrigen Lésungen,
Losungsmitteln, Methanol, Olen, Schmierstoffen, Lacken und Farben sowie
vielen anderen Medien geeignet. Jegliche zu férdernde Fldssigkeit wird im
Folgenden nur noch »Medium« genannt.

Beabsichtigen Sie aggressive, giftige, radioaktive usw. Medien zu férdern, so
sind Sie verpflichtet entsprechend den gesetzlichen Vorschriften fir geeignete
Sicherheitsmal3nahmen Sorge zu tragen.

Die Forderung von korrosiven Medien ist im Einzelfall mit dem Hersteller zu
kldren.

Die Mikrozahnringpumpen dirfen nicht fur »invasive« medizinische
Anwendungen eingesetzt werden, bei denen das mit der Pumpe in Kontakt
gekommene Medium wieder in den Kérper zurlickgelangt.

Die Mikrozahnringpumpen sind nur fir den Einsatz im Industriebereich
vorgesehen. Eine private Nutzung ist ausgeschlossen.

Die Mikrozahnringpumpen sind nicht in Luft- und Raumfahrzeugen sowie der
Fahrzeugtechnik einzusetzen. (Zustimmung des Herstellers notwendig!)

Die Angaben Uber Medienbestindigkeiten macht HNP Mikrosysteme nach
bestem Wissen. Eine Gewdhr fir diese Angaben kann jedoch aufgrund der
von Anwendungsfall zu Anwendungsfall variierenden Parameter nicht
Uubernommen werden.

Die Angaben in dieser Bedienungsanleitung befreien den Kaufer nicht von der
eigenen Prifung auf Vollstandigkeit, Richtigkeit und Eignung fir den
geplanten Zweck. Bei Anwendung der Produkte sind die gdltigen technischen
Normen und Richtlinien zu beachten.

Sollten Sie weitere, Uber diese Betriebsanleitung hinausgehende Informationen
bendtigen, setzen Sie sich bitte mit HNP Mikrosysteme in Verbindung.

Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.2  Angaben uber das Erzeugnis

Die vorliegende Betriebsanleitung gilt far die Mikrozahnringpumpen des Typs
mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex mzr-7209 Ex, mzr-2509X2 Ex,
mzr-2909X2 Ex, mzr-4609X2 Ex und mzr-7209X2 Ex hergestellt von der

HNP Mikrosysteme GmbH, Bleicherufer 25, 19053 Schwerin, Deutschland.

Auf dem Deckblatt der Betriebsanleitung ist der Ausgabestand zu ersehen.

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Mikrozahnringpumpen sind
konform mit den geltenden EG-Normen und durfen das CE-Zeichen tragen.

Ausgabe: Juni 2021
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

13 Technische Daten der Mikrozahnringpumpen

mazr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex, mzr-7209 Ex, Einheit
mzr-2509X2 Ex mzr-2909X2 Ex mzr-4609X2 Ex mzr-7209X2 Ex

Explosionsschutz

. CEExII2GExhIIC CEExII2GExhIC CEExII2GExhIIC CEExII2GExh IIC
Kennzeichnung

T4 Gb T4 Gb T4 Gb T4 Gb
Temperaturklasse T4 T4 T4 T4
Umgebungstemperatur 0...+40 0...+40 0...+40 0...+40 °C
Installationsort Ex-Bereich Zone 1,  Ex-Bereich Zone 1,  Ex-Bereich Zone 1,  Ex-Bereich Zone 1,

2 2 2 2
Zundschutzart ¢, d (Ex-Motor) ¢, d (Ex-Motor) ¢, d (Ex-Motor) ¢, d (Ex-Motor)
Allg. technische Daten
Pumpenkopfdurchmesser 23 23 23 35 mm
Gesamtlange (ohne ca. 278 ca. 278 ca. 281 ca. 294 mm
FluidanschlUsse)
Breite 75 75 75 75 mm
Hohe 85 85 85 85 mm
Gewicht ca. 2500 ca. 2500 ca. 2500 ca. 2700 g
Gewicht (Variante X2) ca. 2700 ca. 2700 ca. 2700 ca. 2900 g
Fluidische Daten
Volumenstrom (bei 0 bar) 0,0015 -7 0,003 -14 0,012 - 56 0,048 — 225 ml/min
Volumenstrom (bei O bar) 0,0015-6 0,003-12 0,012 -48 0,048 - 192 ml/min
(Variante X2)
kleinste Dosiermenge 0,25 0,5 2 5 ul
Verdrangungsvolumen 1,5 3 12 48 ul
Leervolumen 84 85 109 525 ul
max. Systemdruck 5% 5% 0-10* 0-40* bar
Differenzdruck bei 2 4 8 30 bar
Viskositat 1 mPas
Differenzdruck bei 5 5 10 30 bar
Viskositat 16 mPas
max. Vordruck 5 5 5 5 bar
Drehzahlbereich 1-4.700 1-4.700 1-4.700 1-4.700 U/min
Drehzahlbereich (Variante X2) 1 -4.000 1-4.000 1-4.000 1-4.000 U/min
Viskositatsbereich des 0,3-5000 0,3 -5000 0,3-5000 0,3 -5000 mPas
Fordermediums (10 000 mPas **) (10 000 mPas **) (10 000 mPas **) (10 000 mPas **)
Pulsation <6 <6 <6 <6 %
Medientemperatur -5... 440 -5...+40 -5... 440 -5...+40 °C

(-20 ... +130 **) (-20 ... +130 **) (-20 ... +130 **) (-20 ... +130 **)
Umgebungstemperatur -20 ... +40 -20 ... +40 -20 ... +40 -20 ... +40 °C
Lagertemperatur 0...+40 0...+40 0...+40 0...+40 °C

*) Werte festgelegt fur Wasser mit Viskositat 1 mPas. Abweichende Spezifikationen auf Anfrage
**) Abweichende Spezifikationen auf Anfrage

Tabelle 1 Technische Leistungsdaten Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex, mzr-7209 Ex

|Achtung | Die Stoffeigenschaften des Mediums (z.B. Viskositdt, Schmierfahigkeit,
Partikelgehalt, Korrosivitat) beeinflussen die hydraulischen Leistungsdaten
sowie die Lebensdauer der Pumpen.
Die Leistungsdaten kénnen daher unter geeigneten Voraussetzungen sowoh!
Uber- als auch unterschritten werden.

8 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

[Achtung]

[Achtung]

Sollte einer oder mehrere, der in der Tabelle beschriebenen Parameter
Uberschritten sein, fragen Sie den Hersteller, ob diese Betriebsbedingungen
freigegeben werden kénnen. Andernfalls muss eine Modifizierung der Pumpe
auf den vorliegenden Anwendungsfall durchgefihrt werden, da sonst die
Pumpe oder das System, in das die Pumpe integriert ist, beschadigt oder
zerstort werden kann.

Der Hersteller kann aufgrund der unterschiedlichen Anwendungsparameter,
wie Medien, Konzentration, Temperatur, keine Garantie Gber die
Dauerfestigkeit des Pumpengehauses geben. Ursache fur diese Einschrankung
ist eine medienspezifische, nicht vorhersehbare Korrosion am Pumpengehause,
beispielsweise verursacht durch LochfraB3, Mikrorisse oder Flachenabtrag,
welche eine Wanddickenverringerung und erhéhte Kerbwirkung zur Folge
haben und damit die Dauerfestigkeit zum Teil deutlich reduziert. Bei besonders
aggressiven Medien kann ausschlieBlich von einer Zeitfestigkeit gesprochen
werden. Aus oben genannten Grinden kann der Hersteller keine Angaben
Uber die Anzahl der méglichen Lastspiele machen.

Ausgabe: Juni 2021
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.4  Abmessungen und Pumpenkennlinien mzr-2509 Ex
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Bild 1 Abmessungen Mikrozahnringpumpe mzr-2509 Ex
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Viskositat 1 mPas Viskositét 0,58 mPas
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Bild 2 Pumpenkennlinien Mikrozahnringpumpe mzr-2509 Ex
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.5 Abmessungen und Pumpenkennlinien mzr-2909 Ex
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Fluidanschliisse 1/4"-28UNF
Bild 3 Abmessungen Mikrozahnringpumpe mzr-2909 Ex
Medium Wasser Medium Methanol
20 Medium Wasser 20 Medium Methanol
Viskositat 1 mPas Viskositat 0,58 mPas
£ E
E 15 £ 15
E £
(o (o4
13 £
g_ 10 Drehzahl n [U/min] g 10 Drehzahl n [U/min]
g 6000 g 4700
;- o
o S
S 3000 S 3000
2000 2000
0 . . , . . ——1000 0 . : : : —  ——1000
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Differenzdruck p [bar] Differenzdruck p [bar]
Medium OI, 16 mPas Medium Ol, 100 mPas
20 Medium 01 20 Medium O1
Viskositdt 16 mPas Viskositat 100 mPas
E E
E 15 E s
E £
(o (o4
E 10 § 10
ﬁ Drehzahl n [U/min] E Drehzahl n [U/min]
S .  4700 5 4700
E 5 4000 E 5 4000
S ——3000 S ——3000
2000 2000
0 . . ; ——1000 0 , , ,  ——1000
0 10 20 30 0 10 20 30
Differenzdruck p [bar] Differenzdruck p [bar]
Bild 4 Pumpenkennlinien Mikrozahnringpumpe mzr-2909 Ex
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.6  Abmessungen und Pumpenkennlinien mzr-4609 Ex

|
?70

100+01 10
63.5 130

15

I N
i HHEd= AREE
S
—
Uy | |
I
Fluidanschliisse 1/4"-28UNF
Bild 5 Abmessungen Mikrozahnringpumpe mzr-4609 Ex
Medium Wasser Medium Methanol
80 Medium Wasser 80 Medium Methanol
70 Viskositat 1 mPas 70 Viskositat 0,58 mPas
£ £
E e E o0
E 50 E 50 +——
o o >
£ 13
g 40 Drehzahl n [U/min] g 40 Drehzahl n [U/min]
g 30 4700 £ 30 4700
S 4000 50> 4000
S ——3000 3 ——3000
10 2000 10 2000
0 ; T . . , 1000 0 T . . : , ——1000
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Differenzdruck p [bar] Differenzdruck p [bar]
Medium Ol, 16 mPas Medium OI, 100 mPas
80 Liquid oil 80 Liquid oil
70 Viscosity 16 mPas 70 Viscosity 100 mPas
T 60 T 60
E 50 § 50
E E
% 40 Speed [rpm] % 40 Speed [rpm]
2 30 4700 3 30 4700
K o
20 4000 ) 4000
——3000 ——3000
10 2000 10 2000
0 T T T T  ——1000 0 T T T T  ——1000
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Differential pressure [bar] Differential pressure [bar]
Bild 6 Pumpenkennlinien Mikrozahnringpumpe mzr-4609 Ex

1 2 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.7  Abmessungen und Pumpenkennlinien mzr-7209 Ex
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Bild 7 Abmessungen Mikrozahnringpumpe mzr-7209 Ex
Medium Wasser Medium Methanol
300 Medium Wasser 300 Medium Methanol
Viskositat 1 mPas Viskositat 0,58 mPas
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Bild 8 Pumpenkennlinien Mikrozahnringpumpe mzr-7209 Ex
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1 Allgemeine Information

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.8  Technische Daten des DC Ex-Motors
Die Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex und
mzr-7209 Ex besitzen als Antrieb einen explosionsgeschitzten DC-Motor. Die
Parameter und Leistungsdaten des Motors sind in Tabelle 2 ersichtlich. Uber die
optional lieferbare Motorsteuerung S-HD-KL kann die Drehzahl des Motors
geregelt werden. Der Motor besitzt eine hohe Dynamik fir den Betrieb der
Mikrozahnringpumpe. Zum Betrieb wird zusatzlich eine Gleichspannungsquelle
mit 24 V (Strombelastbarkeit 5 A) benétigt.
Der Antriebsmotor ist konform mit den geltenden EU-Normen. Die
Bescheinigung zur EU-Baumusterprifung nach Richtlinie 2014/34/EU und die
Erklarung der EU Konformitat liegen vor.
Abmessungen
Durchmesser Motorgehause 70 mm
Lange Motorgehduse 210 mm
Gewicht ca. 1,8 kg
Technische Daten
Typ EXR-1.24HEDL-L10
Hersteller Servalco Servotechnik
LeinenweberstraBe 12
D-79108 Freiburg
Deutschland
Vertrieb / Service Mattke Antriebstechnik
LeinenweberstraBe 12
D-79108 Freiburg
Deutschland
Prifstelle 0948
Baumusterprifscheinsnummer TUV-A 11ATEX0006X
Zulassung Ex EN60079-0, EN60079-1, EU-
Richtlinie 94/9/EG, Anhang lI
Explosionsschutz 112G Ex db IIC T5 Gb
Installationsort Ex-Bereich Zone 1, 2
Leistungsdaten
Nennspannung 24V DC
max. Dauerstrom bei Temperaturklasse T5 2 A
max. Dauerdrehmoment 75 mNm
max. Leistung 53 W
max. Verlustleistung 1w
Leerlaufdrehzahl bei 24 V 4700 U/min
Drehzahlregelbereich 1-4700 U/min
Lange Anschlusskabel 10m
AuBerer PA-Anschluss, AnschlieBbare anschlieBbare Leitung:
Leitungen 4 mm? feindrahtig
6 mm?2 eindrahtig
Schutzart nach EN60529 IP54
Umgebungstemperatur -20 ... +#45°C
Tabelle 2 Technische Daten des Ex-Motors der Mikrozahnringpumpe
1 4 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

Parameter mzr-2509 Ex mzr-2909 Ex mzr-4609 Ex mzr-7209 Ex
Spitzenstrom 800 mA 800 mA 900 mA 2000 mA
max. Dauerstrom 600 mA 600 mA 700 mA 1800 mA
max. Beschleunigung 550 U/s? 550 U/s? 550 U/s? 550 U/s?
Tabelle 3 Programmierte Stromwerte fur mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex und mzr-7209 Ex
Litze Funktion
blau Motor -
braun Motor +
gelb/grin Schirmung
rot Ve (5 VDQ)
blau SGND
grau Kanal A
pink Kanal A neg.
grin Kanal B
gelb Kanal B neg.
braun Kanal | (Index)
weil3 Kanal | neg. (Index)
Tabelle 4 Kabelbelegung des Antriebes (10-adrig) glltig ab September 2012
Litze Funktion
braun Motor -
weil Motor +
gelb/grin Schirmung
rot Vee (5 VDC)
blau SGND
grau Kanal A
pink Kanal A neg.
schwarz Kanal B
violett Kanal B neg.
pink/grau Kanal I (Index)
rot/blau Kanal | neg. (Index)
Tabelle 5 Kabelbelegung des Antriebes (10-adrig) gultig bis September 2012

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 1 5



1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex
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Bild 9 Abmessungen des Motors der Mikrozahnringpumpe (Standardkabelldange 10 m)

Der Motor wird standardmaBig mit einem Digital Encoder Typ HEDL5540 mit
Line Driver und 500 Impulsen je Umdrehung ausgeliefert.

Encoder
Versorgungsspannung Vec 5VDC + 10 %
Anzahl der Kanéle 3(A, B, 1)
Impulszahl je Umdrehung 500
Ausgangssignal EIA Standard RS422
verwendeter Treiber: DS26L531
Strom je Kanal max. 20 mA
Phasenverschiebung 90°
Betriebstemperaturbereich 0 ... +40°C
Tabelle 6 Technische Daten des Encoders

1 6 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



1 Allgemeine Information

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

1.9

Tabelle 7

Technische Daten des BLDC Ex-Motors (Variante X2)

Die Mikrozahnringpumpen mzr-2509X2 Ex, mzr-2909X2 Ex, mzr-4609X2 Ex
und mzr-7209X2 Ex besitzen als Antrieb alternativ einen explosionsgeschitzten
burstenlosen DC-Motor mit integriertem Motion Controller. Die Parameter und
Leistungsdaten des Motors sind in Tabelle 2 ersichtlich. Zum Betrieb wird
zusatzlich eine Gleichspannungsquelle mit 24 V (Strombelastbarkeit 5 A)

benotigt.

Der Antriebsmotor ist konform mit den geltenden EG-Normen. Die
Bescheinigung zur EG-Baumusterprifung nach Richtlinie 94/9/EG und die
Erklarung der EG Konformitat liegen vor.

Abmessungen

Durchmesser Motorgehaduse 70 mm

Ldnge Motorgehause 285 mm

Gewicht ca. 2,3kg

Technische Daten

Typ EXR-32.24-MC3-L10
Hersteller Edelweiss Actuators Srl,

Via Padergnone 21
[-24050 Zanika BG
[talien

Vertrieb / Service

Mattke Antriebstechnik
LeinenweberstraBe 12
D-79108 Freiburg

Deutschland

Prufstelle

0948

Baumusterprifscheinsnummer

TOV-A 18ATEX0005X

Zulassung

EN60079-0, EN60079-1,
Richtlinie 2014/34/EU, Anhang Ill

Explosionsschutz

I12G Exd IIC T5 Gb

Installationsort

Ex-Bereich Zone 1, 2

Leistungsdaten

Nennspannung 24V DC

max. Dauerstrom bei Temperaturklasse TS5~ 2 A

max. Dauerdrehmoment 85 mNm

max. Leistung 53 W

max. Verlustleistung 1MW
Leerlaufdrehzahl bei 24 V 4200 U/min
Drehzahlregelbereich 1 -4000 U/min
Lange Anschlusskabel 10m

AuBerer PA-Anschluss, AnschlieBbare

anschlieBbare Leitung:

Leitungen 4 mm2 feindréhtig
6 mm?2 eindrahtig

Schutzart nach EN60529 IP54

Umgebungstemperatur -20 ... 440 °C

Technische Daten des Ex-Motors der Mikrozahnringpumpe

Ausgabe: Juni 2021

Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten.
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1 Allgemeine Information

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

Parameter mzr-2509X2 Ex mzr-2909X2 Ex mzr-4609X2 Ex mzr-7209X2 Ex
Spitzenstrom 800 mA 800 mA 1700 mA
max. Dauerstrom 650 mA 650 mA 1500 mA
max. Beschleunigung 500 U/s? 500 U/s? 500 U/s?

Tabelle 8 Programmierte Stromwerte fir mzr-2509X2 Ex, mzr-2909X2 Ex, mzr-4609X2 Ex und mzr-7209X2 Ex
Wire Funktion Kabelquerschnitt
braun 24 VDC 0,5 mm?2
blau GND 0,5 mm2
gelb/grin screening / PE 0,5 mm?2
rot 3IN 0,14 mm?2
blau n.c. 0,14 mm?
weil3 Fault out 0,14 mm2
pink n.c. 0,14 mm?
grau AGND 0,14 mm?2
gelb RxD /IN CAN_L 0,14 mm2
gran TxD /IN CAN_H 0,14 mm?2
braun ANIN 0,14 mm?2
Tabelle 9 Kabelbelegung des Antriebes (10-adrig)
1 8 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



1 Allgemeine Information

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex
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Bild 3 Abmessungen des Motors der Mikrozahnringpumpe (Standardkabelldnge 10 m)

Ausgabe: Juni 2021
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2 Sicherheitshinweise Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

2 Sicherheitshinweise

Es sind nicht nur die unter diesem Hauptpunkt Sicherheitshinweise
aufgefahrten, allgemeinen Hinweise zu beachten, sondern auch die unter den
anderen Hauptpunkten eingefihrten, speziellen Sicherheitshinweise.

2.1 Kennzeichnung von Hinweisen in der Betriebsanleitung

Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Sicherheitshinweise, die bei
Nichtbeachtung Gefahrdung fur Personen hervorrufen kénnen, sind mit dem

allgemeinen Bei Missachtung besteht Gefahr far
Gefahrensymbol Personen.

Warngngssymbol vor Bei Missachtung besteht Gefahr durch
elektrischer Spannung elektrische Spannung.

Ex-Symbol Hinweise mlssen fir Ex-Schutz unbedingt

eingehalten werden.

besonders gekennzeichnet.

Bei Sicherheitshinweisen, deren Nichtbeachtung Gefahren fir die
Mikrozahnringpumpe und deren Funktion hervorrufen kann, ist das Wort

[Achtung]

eingefligt.

Direkt an der Mikrozahnringpumpe angebrachte Hinweise wie z.B.
Kennzeichnung fir Fluidanschlisse mussen beachtet werden und in vollstandig
lesbarem Zustand gehalten werden.

2.2  Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fur Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage muss die
entsprechende Qualifikation fur diese Arbeiten aufweisen. Verantwortungs-
bereich, Zustandigkeit und die Uberwachung des Personals miissen durch den
Betreiber genau geregelt sein. Liegen bei dem Personal nicht die notwendigen
Kenntnisse vor, so ist dieses zu schulen und zu unterweisen. Dies kann, falls
erforderlich, im Auftrag des Betreibers der Mikrozahnringpumpe durch den
Hersteller / Lieferanten erfolgen. Weiterhin ist durch den Betreiber
sicherzustellen, dass der Inhalt der Betriebsanleitung durch das Personal voll
verstanden wird.

20 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



2 Sicherheitshinweise Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

2.3 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefuhrten Sicherheitshinweise, die
bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfallverhitung sowie eventuelle
interne Arbeits-, Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des Betreibers sind zu
beachten.

24 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber

Die Oberflachentemperatur des Antriebes kann unter Volllast auf 60°C und
darlber ansteigen. Sehen Sie ggf. einen Schutz gegen versehentliches Beriihren
vor, um Verbrennungen der Haut zu vermeiden.

Der verwendete Antrieb muss gegen Staub, kondensierende Luftfeuchte,
Nasse, Spritzwasser, aggressive Gase und FlUssigkeiten geschitzt werden.
Stellen Sie eine ausreichende Beltiftung und damit Kihlung der Motoren sicher.

Leckagen (z.B. der Wellendichtung) gefahrlicher Férderguter (z.B. explosiv,
radioaktiv, giftig, heiB) mussen so abgefihrt werden, dass keine Gefédhrdung
fur Personen und die Umwelt entsteht. Gesetzliche Bestimmungen sind
einzuhalten.

Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlieBen (Einzelheiten
hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des VDE und der 6rtlichen
Energieversorgungsunternehmen).

Achtung \ Die Mikrozahnringpumpe ist hochprazise gefertigt. Es durfen keine Ver-
schmutzungen in das Innere der Pumpe gelangen, da diese die Pumpe
beschadigen kénnen. Stellen Sie daher sicher, dass die gesamten flUssigkeits-
fihrenden Teile absolut frei von Schmutz, Staub oder Fremdteilen sind, da
Verunreinigungen die Funktion der Pumpe beeintrachtigen kénnen.

| Achtung | Stellen Sie sicher, dass die gesamten flussigkeitsfihrenden Teile wie Schlduche,
Rohre, Filter etc. absolut frei von Schmutz, Staub oder Fremdpartikeln sind.
Verunreinigungen (z.B. Metallspdne, Kunststoffspane, Glassplitter etc.) konnen
die Funktion der Pumpe beeintrachtigen oder diese beschadigen und zu einem
Betriebsausfall fihren.

| Achtung | Betreiben Sie die Mikrozahnringpumpe grundsatzlich mit einem Filter mit einer
PorengréBe von 10 um oder kleiner. Der Filter dient dem Schutz der Pumpe.

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 2 1



2 Sicherheitshinweise

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

2.5

2.6

2.7

Sicherheitshinweise fiir Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten

]Achtung[

Der Betreiber hat daflr zu sorgen, dass alle Wartungs-, Inspektions- und
Montagearbeiten von autorisiertem und qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden, das sich durch das eingehende Studium der Betriebsanleitung
ausreichend informiert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Mikrozahnringpumpe nur im Stillstand
durchzufuhren. Die in der Betriebsanleitung beschriebene Vorgehensweise zum
Stillsetzen der Mikrozahnringpumpe muss unbedingt eingehalten werden.
Pumpen, die gesundheitsgefahrdende Medien férdern, missen dekontaminiert
werden. Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen alle Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion gesetzt werden.

Vor der Inbetriebnahme sind die im Kapitel 7 aufgefhrten Punkte zu beachten.

Demontieren Sie die Mikrozahnringpumpe im Fehlerfall nicht, sondern setzen
Sie sich mit einem Servicemitarbeiter von HNP Mikrosysteme in Verbindung,
der Ihnen weiterhelfen wird.

Beim Einsenden einer Mikrozahnringpumpe zur Instandsetzung bzw. Wartung
ist das Sicherheitsdatenblatt des mit der Pumpe geférderten Mediums oder die
ausgefllte Erklarung Uber die Medienberihrung aus Kapitel 18 der Sendung
beizulegen.

Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen der Mikrozahnringpumpe sind nur nach
Absprache mit dem Hersteller zulassig. Bei unzulassiger selbststandiger
Manipulation an der Pumpe erlischt die Garantie und Haftung.
Originalersatzteile und vom Hersteller autorisiertes Zubehor dienen der
Sicherheit. Die Verwendung anderer Teile kann die Haftung fir die daraus
entstehenden Folgen aufheben.

Unzulassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Mikrozahnringpumpe ist nur bei
bestimmungsgemaBer Verwendung entsprechend Kapitel 1 der
Betriebsanleitung gewabhrleistet. Die in der Betriebsanleitung angegebenen
Grenzwerte, wie die fluidischen Daten und Temperaturen, dirfen auf keinen
Fall Gberschritten werden.

22
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2 Sicherheitshinweise Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

2.8  Allgemeine Sicherheitshinweise

Auf die folgenden Sicherheitshinweise méchten wir Sie weiterhin aufmerksam
machen.

Die Pumpe kann hohe Driicke erzeugen. Benutzen Sie nur mitgelieferte
Zubehorteile und stellen Sie sicher, dass Armaturen und Rohrleitungen fir
diese Drlicke spezifiziert und zugelassen sind.

Sehen Sie den Einbau eines Sicherheitsventils mit Entlastung in den
Vorratsbehalter bzw. auf die Saugseite vor. Im Fall eines Verschlusses der
Druckseite kann sich der Betriebsdruck vervielfachen, dies kann zur
Beschadigung von nachgeschalteten Komponenten fuhren.

Bei ruhender Pumpe kann Medium in Richtung des anliegenden Druckgefalles
durch die Pumpe flieBen. Sehen Sie daher ggf. Riickschlagventile vor.

Schutzen sie die Mikrozahnringpumpe und den elektrischen Antrieb gegen
harte Schldge und StéBe.

Die in der Mikrozahnringpumpe verwendeten Wellendichtringe verhindern
unter normalen Betriebsbedingungen den Austritt des Mediums aus der
Mikrozahnringpumpe. Mikrozahnringpumpen sind »technisch dicht«, jedoch
nicht hermetisch dicht, so dass es zum Ein- bzw. Austritt von Gasen in die
bzw. aus der Pumpe kommen kann.

Die zuldssigen elektrischen Daten des Antriebes durfen nicht dberschritten
werden. Insbesondere ist auf die korrekte Polung der Versorqungsspannung zu
achten, da ansonsten die Steuerung zerstért werden kann.

]Achtung | FUr den Betrieb der Mikrozahnringpumpe wird der Einsatz eines Filters mit
10 um PorengroBe oder kleiner vorgeschrieben.

]Achtung | Die Vorzugslage zur Befestigung der Mikrozahnringpumpe ist horizontal. Um
einem eventuellen Eintritt von Medium vorzubeugen, sollte bei vertikalem
Betrieb der Antrieb Uber dem Pumpenkopf montiert sein.

]Achtung | Die Medienbestandigkeit ist im Einzelfall zu Gberprifen und ggf. die
Dichtungsausstattung anzupassen.
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3 Transport und Zwischenlagerung Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

3 Transport und Zwischenlagerung

3.1 Versand der Pumpen und SchutzmaBBnahmen

Die Pumpen werden werkseitig so versandt, dass sie gegen Korrosion sowie
gegen Schlage und St6Be geschitzt sind. Weiter sind Ein- und Auslasse mit
Verschlussstopfen verschlossen. Diese MaBnahme ist erforderlich, um den
Eintritt von Verschmutzung zu verhindern.

3.2 Transport

Um Transportschaden zu vermeiden, ist die Transportverpackung vor StéBen
und Schlagen zu schitzen. Wir garantieren, dass die Ware sich zum Zeitpunkt
der Auslieferung in einwandfreiem Zustand befindet. Nach Erhalt der Ware
mussen die Pumpen unverziglich auf Transportschaden kontrolliert werden.
Werden Beschadigungen festgestellt, ist dies dem verantwortlichen Spediteur,
dem Vertragshadndler oder HNP Mikrosysteme als Hersteller zu melden.

3.3  Zwischenlagern
Bei Einlagerung der Pumpe sind folgende Punkte zu beachten:

— Die Verschlussstopfen mussen dicht eingesetzt sein.
— Die Pumpe nicht in nassen oder feuchten Raumen lagern.
— Lagertemperatur nach Kapitel 1.3 dieser Betriebsanleitung

3.4 Konservieren zum Einlagern nach Betrieb

Wird die Mikrozahnringpumpe fir eine unbestimmte Zeit nicht betrieben, so
sollte die Pumpe nach der AuBerbetriebnahme (vergleiche Kapitel 7) einer
konservierenden Behandlung mit einem geeigneten Konservierungsmedium
unterzogen werden. Hierzu kann beispielsweise ein feinmechanisches Ol oder
auch Isopropanol (Isopropylalkohol) eingesetzt werden.
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4 Beschreibung der Mikrozahnringpumpe Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

4 Beschreibung der Mikrozahnringpumpe

4.1 Prinzip der Mikrozahnringpumpe

Bild 11

Bild 12

Mikrozahnringpumpen sind Verdrangerpumpen und besitzen einen
auBenverzahnten Innenrotor sowie einen innenverzahnten AuBBenrotor, die
exzentrisch zueinander gelagert sind (siehe Bild 11). Beide Rotoren befinden
sich mit ihrer zykloidenférmigen Verzahnung im kdmmenden Eingriff und
bilden wahrend der Rotation zu jedem Zeitpunkt ein System von mehreren
abgedichteten Forderkammern. Bei der Rotation der Rotoren um ihre
versetzten Achsen vergréBern sich die Férderkammern auf der Saugseite,
wahrend sie sich gleichzeitig auf der Druckseite verkleinern (siehe Bild 12).
Zwischen den nierenférmigen Ein- und Auslassdéffnungen entsteht so ein
gleichmaBiger Forderstrom.

AuBenrotor [ Innenrotor

Auslass-
6ffnung

Einlass-
6ffnung

Saugseite | Druckseite

Aufbau der Mikrozahnringpumpe

Funktionsprinzip der Mikrozahnringpumpe

Bei Verdrangerpumpen besteht eine direkte Zuordnung der geférderten Menge
Uber das Verdrangungsvolumen V, der Pumpe und ihrer Antriebsdrehzahl n.
Als Verdrangungsvolumen wird das Volumen bezeichnet, das bei einer
Umdrehung theoretisch gefoérdert wird. Der formelmaBige Zusammenhang far
den Volumenstrom Q der Pumpe lautet:

QZUVOI'Vg'n (1)
Der volumetrische Wirkungsgrad 7y, bezeichnet das Verhaltnis der tatsachlich

gefoérderten Menge von dem sich theoretisch ergebenden Wert. Die
Abweichungen ergeben sich durch innere Leckageverluste bei der Férderung.

Ausgabe: Juni 2021
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4 Beschreibung der Mikrozahnringpumpe Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

Tabelle 10

Beispiel: Die Pumpe mzr-2909 Ex férdert mit ihrem Verdrangungsvolumen von
3 pl bei 3000 U/min und einem theoretischen volumetrischen Wirkungsgrad
von 100 % nach obiger Formel die Férdermenge 9 ml/min.

Tabelle 10 zeigt den sich ergebenden Volumenstrom in Abhangigkeit von der
Drehzahl in den Einheiten ml/min und ml/h.

mzr-2509 Ex mzr-2909 Ex mzr-4609 Ex mzr-7209 Ex

Drehzahl Q Q Q Q Q Q Q Q
[U/min] [ml/min]  [ml/h] [ml/min] [ml/h] [ml/min] [mi/h] [ml/min]  [ml/h]

500 0,75 45 1.5 90 6 360 24 1440

1000 1,5 90 3 180 12 720 48 2880

2000 3 180 6 360 24 1440 96 5760

3000 4,5 270 9 540 36 2160 144 8640

4000 6 360 12 720 72 2880 192 11520

Theoretische Volumenstrome der Mikrozahnringpumpen

Der Druck, den die Pumpe erzeugen muss, ist durch den Aufbau des Fluid-
systems vorgegeben und ergibt sich zusammen aus dem hydrostatischen Druck
und den hydraulischen Widerstanden (gegeben durch Leitungen, Verengungen,
etc.). Der volumetrische Wirkungsgrad der Pumpe nimmt mit steigendem
Gegendruck ab.

Die Viskositat des zu fordernden Mediums hat entscheidenden Einfluss auf den
volumetrischen Wirkungsgrad. So erhéht sich der volumetrische Wirkungsgrad
mit steigender Viskositat aufgrund der geringeren Verluste in den Spalten der
Pumpe.

Kavitation ist ein Effekt, der den volumetrischen Wirkungsgrad ab einer
bestimmten Grenzdrehzahl reduzieren kann. Bei hohen Viskositaten liegt diese
Grenzdrehzahl niedriger. Ursache ist die medienspezifische Unterschreitung des
Dampfdrucks im Saugkanal der Pumpe, bei der es zur Bildung von Gasblasen in
der Pumpe kommt.

Das besondere Merkmal der mzr-Pumpen ist ihre hochpréazise Ausfiihrung, die
sowohl den hohen Betriebsdruck als auch die hohe Genauigkeit bei der
Forderung und Dosierung sichert. So liegen die Zahn- und Stirnspalte der
Rotoren sowie zu den angrenzenden Gehauseteilen im Bereich weniger
Mikrometer. Die Prazision ist gleichzeitig Kriterium fur die Erzielung des
volumetrischen Wirkungsgrades in einem Bereich von anndhernd 100 %.

26
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4 Beschreibung der Mikrozahnringpumpe Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

4.2 Aufbau

Bild 13

Die Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex und
mzr-7209 Ex bestehen aus dem Pumpenkopf, der Kupplungseinheit und dem
Antrieb mit Anschlusskabel. Zur einfachen Befestigung besitzt die
Mikrozahnringpumpe einen Haltewinkel.

Kabelverschraubung

o Antrieb
Fluideinlass

Fluidauslass Haltewinkel

Mikrozahnringpumpenkopf

Kupplungseinheit

Aufbau der Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex bzw. mzr-4609 Ex,
mzr-7209 Ex (Abbildung ahnlich)

4.3 Werkstoffe und Medien

Tabelle 11

Medienberiihrte Teile mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr- mzr-7209 Ex

4609 Ex
Gehause Edelstahl 1.4404 (316 L) Edelstahl 1.4404, 1.4435 (316 L)
Rotoren, Welle, Lagerung Hartmetall, Ni-Basis Hartmetall, Ni-Basis; Saphir
Wellendichtung graphitverstarktes PTFE, graphitverstérktes PTFE,

Feder 316L Feder 316L
statische Dichtungen FKM, FKM,

optional: EPDM, FFKM optional: EPDM, FFKM

Werkstoffe der medienberiihrten Teile

Die Bestandigkeit der medienberthrten Teile ist vor dem Betrieb durch den
Betreiber zu Uberprifen und sicherzustellen.

Die Medienbestandigkeit ist im Einzelfall durch den Betreiber zu Uberprifen.
Bei der Férderung von nichtschmierenden Medien verringert sich die Standzeit
der Mikrozahnringpumpen.

Ausgabe: Juni 2021
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4 Beschreibung der Mikrozahnringpumpe Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

4.4  Fluidanschliisse
Fluidanschliisse Leitungsdurchmesser
mzr-2509 Ex 1/4"-28 UNF stirnseitig AD 1/16" oder AD 1/8"
mzr-2909 Ex, Kunststoffschlauche bzw. Edelstahlrohre
mzr-4609 Ex
mzr-7209 Ex 1/8" NPT Innengewinde, seitlich Rohr/Schlauch AD 6 mm
1/8" NPT Innengewinde, stirnseitig
Tabelle 12 Fluidanschlisse
Der Sauganschluss ist mit dem Buchstaben »S« gekennzeichnet, der
Druckanschluss mit dem Buchstaben »D«. Ein Pfeil auf der Stirnseite der Pumpe
zeigt die zugehdrige Drehrichtung der Welle an.
Zum Schutz gegen Verschmutzungen befinden sich bei der Auslieferung der
Mikrozahnringpumpe in den Fluidanschlussbohrungen Verschlussstopfen. Diese
sind vor der Montage der Fluidanschlisse zu entfernen.
Die montierten Fluidanschltsse sind unmittelbar nach der Inbetriebnahme und
nachfolgend in einem halbjahrigen Zyklus auf Dichtheit und Leckage zu
Uberprifen.
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5  Optionale Erganzungsmodule

Die Funktionalitat der Mikrozahnringpumpe der Hochleistungsbaureihe kann
durch verschiedene Erganzungsmodule erweitert werden. Die Module tragen
den erhdhten Anforderungen spezieller Anwendungen Rechnung, die durch
die standardmaBige Ausfiihrung der Pumpe nicht abgedeckt werden kénnen.
Die Erganzungsmodule kdnnen untereinander und mit fast allen
Pumpenkdpfen kombiniert werden.

— Sperrdichtungsmodul unterbindet mégliche Reaktionen zwischen dem
flussigen Fordermedium und der gasférmigen Umgebung

— Warmeddmmmodul erweitert den Temperatureinsatzbereich der Pumpen
durch Dammung des elektrischen Antriebs gegen UbermalBigen
Warmeeintrag

— Heizmodul erlaubt die Temperierung des mediendurchstréomten Bereichs der
Pumpe

— @Gasdichte Ausfuhrung fur eine annahernd hermetisch dichte Pumpe

Die Spezifikation einer Pumpenausfiihrung sollte in jedem Fall erst nach

Abstimmung der Anforderungen erfolgen. Weitere Sonderausfihrungen
kdnnen in Absprache ausgefuhrt werden.

5.1 Sperrdichtungsmodul

Kabelverschraubung

Antrieb

Fluideinlass

Fluidauslass
Mikrozahnringpumpenkopf

Kupplungseinheit

Bild 14 Aufbau der Mikrozahnringpumpe mzr-4609 Ex mit Sperrdichtungsmodul

Das Sperrdichtungsmodul hat wahrend des Pumpprozesses die Aufgabe, das
Eindringen von Luftfeuchtigkeit und Sauerstoff aus der atmospharischen
Umgebung in die Pumpe zu verhindern, um ungewollte Reaktionen des zu
férdernden Mediums mit diesen Medien (wie beispielsweise Kristallisierung)
auszuschlieBen.
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Funktion

Die Wellendichtung, wie sie in der Hochleistungsbaureihe zum Einsatz kommt,
hat funktionsbedingt durch ihren Aufbau eine Flissigkeitsgrenzschicht, an der
das Férdermedium mit Luft in Berlhrung kommt. Dabei gelangen geringe
Mengen Luftfeuchtigkeit und Sauerstoff aus der atmospharischen Umgebung
Uber die Flissigkeitsgrenzschicht der Dichtungslippe in das Pumpeninnere.
Damit diese Zustrom mit einem definierten und fur das Férdermedium
unproblematischen Medium geschehen kann, wurde diese Sperrdichtung
entwickelt.

Hierbei ist vor der eigentlichen Wellendichtung noch eine zweite montiert.
Zwischen diesen Dichtungen befindet sich eine zylindrische Kammer mit zwei
jeweils um 180° versetzten Anschlissen. Befillt man diese Kammer mit einem
vom Kunden ausgewahlten Sperrmedium, wird sich wahrend des
Pumpvorganges das geférderte Medium nicht mit Luftfeuchtigkeit und
Sauerstoff, sondern mit dem Sperrmedium in einem Verhaltnis von ca.

1 zu 1.000.000 (bei wassrigen Viskositaten) verdinnen. Mit steigender
Viskositat wird sich das Verdinnungsverhaltnis verkleinern.

Eine Kartusche kann als VorratsgefaB fur das Sperrmedium dienen und ist
selbst bei maximalem Volumenstrom fiir ca. einen Monat ausreichend.

o
e

—

1]

Bild 15 Schnittdarstellung der Mikrozahnringpumpe mit Sperrdichtungsmoduls
Betrieb mit Sperrdichtung
Als Sperrmedium sollten nur solche Medien ausgewdhlt werden, mit denen das
zu férdernde Medium unproblematisch verdtinnt werden kann, d.h. keine
Medien, die eine chemische Reaktion mit dem zu férdernden Medium
eingehen. Der Kunde bestimmt selbst die Art des Sperrmediums.
Die Befullung der Sperrkammer Uber den Fluideinlass muss mit viel Sorgfalt
hinsichtlich der Entliftung geschehen. Hierfir stehen die zwei um 180°
versetzten Anschlisse mit 1/4"-28 UNF Gewinde zur Verfligung. Die
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Bild 16

Anschlisse sind leicht nach unten bzw. nach oben versetzt, um das Entluften
der Sperrkammer zu erleichtern. Die Sperrkammer wird vom unten liegenden
Fluidanschluss aus befullt, dabei sollte solange Sperrmedium nachgefullt
werden, bis aus dem jeweils anderen vollstandig gedffneten Fluidanschluss,
blasenfreies Sperrmedium austritt. Jetzt ist der Fluidauslass mit einer
Verschlussschraube zu verschlieBen. Zum Befullen kann eine Kartusche wie
auch andere Spritzen mit passendem Gewindeanschluss 1/4"-28 UNF
verwendet werden.

) . 7 —» Sperrmediumauslass
Sperrmediumeinlass s 2

Schnittdarstellung des Sperrdichtungsmoduls

Bitte achten Sie darauf, dass immer gentigend Sperrmedium in der Kartusche
oder Spritze vorhanden ist, um einen Luft- und Feuchtigkeitseintritt in die
Pumpe zu vermeiden.

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss eine
Flllstandsiberwachung im Vorlagebehalter des Sperrmediums erfolgen, um
Trockenlauf sicher zu vermeiden. Falls das Sperrdichtungsmodul leer ist, ist die
Pumpe sofort still zu setzen.

Sollte eine andere Einbauvariante als die Standardbefestigungsvariante
(Pumpenaufschrift waagerecht lesbar) ausgewahlt werden, besteht die
Maoglichkeit Sperrmediumein- und -auslass zu vertauschen. Die Kartusche sollte
immer senkrecht eingebaut sein, um ein NachflieBen und die Luftfreiheit des
Sperrmediums in der Kammer sicherzustellen.

Ausgabe: Juni 2021
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5.2 Warmedammmodul

Mit dem Warmedammmodul lassen sich heiBe Medien bis 130°C
Medientemperatur férdern. Es beinhaltet eine thermisch ddammende
Kupplungsbaugruppe aus Kunststoff (PEEK) zwischen Pumpe und Antrieb. Die
WarmeUbertragung von der Pumpe auf den temperaturlimitierten Antrieb wird
durch die Kunststoffabdeckung eingeschrankt. Eine Konvektionskihlung des
Antriebs wird bei hohen Einschaltdauern und Medientemperaturen empfohlen.

Erden Sie zusatzlich den Pumpenkopf an der dafiir vorgesehenen
Anschlussklemme.

Es ergibt sich bei Einsatz des Warmedammmodules folgende geanderte Ex-
Kennzeichnung:

CEExII2GEx hIICT3 Gb

In der vorstehend aufgefihrten Ex-Kennzeichnung bedeuten:

CE Ex Gerat entspricht den Anforderungen der RL 2014/34/EU
1 Gerat der Gerategruppe Il (,,Nicht-Bergbau”)

2G Gerat der Kategorie 2, vorgesehen fir den Einsatz in Zone 1
(Explosionsgefahrdung durch brennbare Gase, Dampfe oder Nebel),
kann auch in Zone 2 verwendet werden.

h Als ExplosionsschutzmaBnahme wurde die Zindschutzart
,Konstruktive Sicherheit” (c) umgesetzt.

lic Das Gerat erfillt die Anforderungen fur den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen, in denen die
Explosionsgefahrdung durch Stoffe der Explosionsgruppe IIC bedingt
sein kann.

T3 Das Gerat erfillt die Anforderungen der Temperaturklasse T3.
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5.3

Bild 17

Fluidisches Heiz- und Kiihimodul

Das fluidisches Heiz- und Kuhimodul erlaubt die aktive Heizung und Kihlung
des Pumpenkopfes in einem Betriebstemperaturbereich von —20°C bis maximal
130°C. Das Modul besteht aus einem durchstrdombaren Doppelmantel, der den
Pumpenkopf umgibt, sowie einem Thermoelement Typ K, das je nach
PumpengroBe unterschiedlich in den Pumpenkopf integriert wird. Als
Warmetrager sind Ole, Wasser, HeiBdampf und Kéltemittel geeignet. Im
Zweifelsfall erfragen Sie ein geeignetes Warmetragermedium beim Hersteller
HNP Mikrosysteme. Die Fluidanschlisse 2 x G1/8" sind um 45° versetzt. Der
Warmetrdgereinlass ist der hintere (schrag stehend) und der
Warmetrdgerauslass der vordere Anschluss (siehe Bild 17).

Warmetrdger-
Warmetrager- auslass
einlass

Fluid-
einlass (S)

Fluid-

auslass (D) Thermoelement

Doppelmantel

Mikrozahnringpumpe mit fluidischen Heiz- und Kthimodul (Darstellung mit mzr-4609 Ex)

Das Heizmodul ist fur den Einsatz im EEx-Bereich zugelassen!

Erden Sie zusatzlich das Heizmodul an der dafiir vorgesehenen
Anschlussklemme.

Beachten Sie vor dem fluidischen Anschluss die nachfolgenden technischen
Daten! Stellen Sie sicher, dass der maximale Druck des Warmetragermediums
20 bar nicht Uberschreitet.

Doppelthermoelement IEC 584.3
Identifikation

Typ ABA015/35mm/Ti/D50
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Thermoelement

Typ K (NiCr/Ni)

Temperaturmessbereich

0 bis 400 °C

Durchmesser Flhlerspitze

1,5mm

Werkstoff

V4A (1.4541)

Ausgleichsleitung

12m

Durchmesser 4 mm

Ausgleichsleitung

Doppelmantel mzr-2509 Ex mzr-2909 Ex mzr-4609 Ex mzr-7209 Ex
Lange 34,25 mm 34,25 mm 37,0 mm 37,5 mm
Durchmesser 42,4 mm 42,4 mm 42,4 mm 48,3 mm

Werkstoff Doppelmantel

Edelstahl 316L

Edelstahl 316L

Edelstahl 316L

Edelstahl 316L

Anschluss 2xG1/8" (45° 2xG1/8" (45° 2xG1/8" (45° 2xG1/8" (45°
versetzt) versetzt) versetzt) versetzt)

Betriebstemperaturbereich -20 bis 150°C ~ -20 bis 150°C ~ -20 bis 150 °C ~ -20 bis 150 °C

Max. Druck max. 20 bar max. 20 bar max. 20 bar max. 20 bar

Durchfluss max. 0,5 I/min max. 0,5 I/min max. 0,5 I/min max. 0,5 I/min
Tabelle 13 Technische Daten des fluidischen Heiz- und Kihimoduls
Es ergibt sich bei der erhéhten Medientemperatur bis maximal 130°C folgende
gednderte Ex-Kennzeichnung:
CEExNI2GExhIICT3 Gb
In der vorstehend aufgefihrten Ex-Kennzeichnung bedeuten:
CE Ex Gerat entspricht den Anforderungen der RL 2014/34/EU
] Gerat der Gerategruppe Il (,,Nicht-Bergbau”)
2G Gerat der Kategorie 2, vorgesehen flr den Einsatz in Zone 1
(Explosionsgefahrdung durch brennbare Gase, Dampfe oder Nebel),
kann auch in Zone 2 verwendet werden.
h Als ExplosionsschutzmaBnahme wurde die Zindschutzart
. Konstruktive Sicherheit” (c) umgesetzt.
|[@ Das Gerat erfillt die Anforderungen fir den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen, in denen die
Explosionsgefahrdung durch Stoffe der Explosionsgruppe IIC bedingt
sein kann.
T3 Das Gerat erfillt die Anforderungen der Temperaturklasse T3.
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5.3.1 Werkstoffe fluidisches Heiz- und Kiihimodul

Tabelle 14

Medienberihrte Teile mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr- mzr-7209 Ex
4609 Ex
Gehéause Edelstahl 1.4404 (316 L) Edelstahl 1.4404, 1.4435 (316 L)

Werkstoffe der medienberiihrten Teile

Die Bestandigkeit der medienberiihrten Teile gegenlber dem
Warmetragermediums ist vor dem Betrieb des fluidisches Heiz- und Kihimodul
durch den Betreiber zu Uberprifen und sicherzustellen.

Die Medienbestandigkeit von Dichtungen ist im Einzelfall durch den Betreiber
zu Uberprifen.

5.4  Gasdichte Ausfiihrung

Die in der Mikrozahnringpumpe verwendeten Dichtringe verhindern unter
normalen Betriebsbedingungen den Austritt des Mediums aus der
Mikrozahnringpumpe. Mikrozahnringpumpen sind »technisch dicht«, jedoch
nicht hermetisch dicht, so dass es zum Ein- bzw. Austritt von Gasen in bzw. aus
der Pumpe kommen kann. Bei der gasdichten Ausfihrung ist das
Pumpengehduse mit zusatzlichen O-Ringen zur Abdichtung versehen.

Mit dem Modul der gasdichten Ausfihrung und dem Sperrdichtungsmodul
sind die Mikrozahnringpumpen annahernd hermetisch dicht.

Die Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex und
mzr-7209 Ex werden generell in gasdichter Ausfihrung geliefert.
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6 Aufbau / Installation

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

6

6.1

6.2

6.3

Aufbau

/ Installation

Uberpriifung vor Erstaufbau

Angaben

FUhren Sie zuerst eine Sichtkontrolle an der gelieferten Pumpe auf
Transportschaden durch (siehe Kapitel 3.2).

Prufen Sie dann nach folgenden Gesichtspunkten, ob der richtige Pumpentyp
zur Verflgung steht:

— zu forderndes Medium
— Verdrangungsvolumen
— Pumpleistung

Sollten Differenzen zwischen der in lhrem System benétigten, und der von
HNP Mikrosysteme gelieferten Pumpenausfihrung festgestellt werden, setzen
Sie sich bitte mit dem Lieferanten in Verbindung. Nehmen Sie die Pumpe in
diesem Fall nicht ohne Ruckfrage in Betrieb.

Achten Sie nicht nur auf die Zindschutzart der Pumpe, sondern auf die
Zindschutzart aller angebauten Komponenten. Ausschlaggebend sind die
Typenschilder der einzelnen Komponenten. Fir den Einsatz im Ex-Bereich gilt
immer die niederwertigste Zindschutzart aller verwendeten Komponenten.

zum Einsatzort

Bei der Wahl des Einsatzortes ist auf ausreichend Raum fir Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten zu achten. Die Pumpe sollte problemlos aus- und
wieder eingebaut werden kénnen.

Der Einbauraum darf nicht nass oder feucht sein. Die Pumpe nicht in
aggressiver Atmosphare einbauen!

Befestigung der Mikrozahnringpumpe

Die Befestigung der Mikrozahnringpumpe erfolgt Gber den Haltewinkel mit vier
Schrauben M4. Die Vorzugslage zur Befestigung der Mikrozahnringpumpe ist
horizontal. Um einem eventuellen Eintritt von Medium vorzubeugen, sollte bei
vertikalem Betrieb der Antrieb Gber dem Pumpenkopf montiert sein.

Bei der Motormontage durfen keine isolierenden Elemente zwischen den
Pumpentrager und den Motor eingebracht werden. Die Verbindungsschrauben
zwischen Pumpe und Motor mussen aus elektrisch leitfahigem Material (z.B.
Stahl) gewahlt werden.

36
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[Achtung]

Achten Sie beim Einbau der Mikrozahnringpumpe darauf, dass im Fehlerfall
austretendes fltssiges Medium nicht in den Motor oder die Steuerung
gelangen kann.

Treffen Sie VorsichtsmaBnahmen fur den Fall einer Undichtigkeit, damit
Beschadigungen von benachbarten Einrichtungen und der Umwelt vermieden
werden.

Bauen Sie die Pumpe niemals in beengten Einbausituationen ohne
ausreichende BelUftung ein, da der Motor sonst schlecht gekhlt wird und
Uberhitzen kann.

Der Antrieb muss gegen Feuchtigkeit, Staub oder Schwitzwasser geschitzt
werden.

6.4 Elektrischer Anschluss

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur von geeignet ausgebildetem
Fachpersonal vorgenommen werden. Der Anschluss hat nach den geltenden
Richtlinien des VDE zu erfolgen.

Erden Sie den Motor an der dafur vorgesehenen Anschlussklemme. Bei der
Pumpenausfihrung mit Warmeddmmmodul ist der Pumpenkopf zusatzlich an
der dafir vorgesehenen Stelle zu erden.

6.5 Montageanleitung Fluidschlauche und Zubehor

[Achtung]

Fremdpartikel und Verunreinigungen kénnen die Mikrozahnringpumpe
blockieren oder ihre Funktion beeintrachtigen.

Achten Sie darauf, dass alle Teile Ihres Fluidsystems sauber sind und reinigen
Sie diese gegebenenfalls vor der Montage.

Denken Sie an mogliche Spane in Verschraubungen, Reste in Behaltnissen oder
Verschmutzungen in Ventilen, Leitungen oder Filtern.

Montage der Fluidzufiihrung

1. Schlauch rechtwinklig abschneiden. Dazu vorzugsweise einen
Schlauchschneider verwenden. Wenn Metallrohre zum Einsatz kommen,
mUssen nach der spanenden Bearbeitung die Rohre sorgfaltig von allem
anhaftenden Schmutz gereinigt und grindlich gespilt werden. Der kleinste
Span im Fluidkreislauf kann zum Versagen der Mikrozahnringpumpe
fihren.

2. Montieren Sie die FluidanschlUsse auf den Schlauch bzw. Rohr
entsprechend der beiliegenden Montageanweisung

3. Nur bei 1/8" NPT Innengewinde:
Gewinde der Einschraubverschraubung mit 3 Lagen Teflonband umwickeln
(siehe Tabelle 15) und in das NPT-Gewinde schrauben. Zunachst handfest,
dann mit einem Schraubenschlissel ¥2 - 34 Umdrehung anziehen.
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Reinigen Sie Innen- und Vergewissern Sie sich, dass die Wickeln Sie, beginnend mit dem
AuBengewinde rlickstandsfrei. Gewinde keine Schlagstellen oder 2. Gewindegang das Dichtungsband
Verformungen aufweisen. im Uhrzeigersinn um das Gewinde.

Das Dichtungsband sollte das Schneiden Sie das Band ab und Das PTFE-Band darf nicht tber dem
Gewinde ca. 3 -4 mal ziehen Sie das freie Ende straff Gewinde hervorstehen, da es reien
umschlieBen. um das Gewinde, so dass es fest und Reste in das System gelangen
anliegt. konnten.
Tabelle 15 Montagehinweise Teflonband
& Achten Sie auf die korrekte Montage der Fluidzufdhrung am Mikrozahnring-

pumpenkopf, um die vorgegebene Strémungsrichtung einzuhalten. Wollen Sie
die Pumpe im reversierenden Betrieb einsetzen, nehmen Sie bitte Kontakt zu
einem Applikationsberater von HNP Mikrosysteme auf, da dies nicht in jedem
Anwendungsfall mdglich ist.

4. Die Saugleitung sollte zur besseren Entliiftung ansteigend zur Pumpe hin
verlegt werden, solange dies bauseitig und fluidtechnisch
(z.B. Einschrankung bei saugseitig notwendigem Vordruck) durchfthrbar
ist. Dabei sollte die Saugleitung moglichst kurz gehalten werden und einen
maoglichst groBen Innendurchmesser aufweisen, um ein sicheres Ansaugen
des Mediums zu gewahrleisten. Bei der Planung des Systems sollten wenn
notwendig Entliftungen vorgesehen werden.

5. Betreiben Sie die Mikrozahnringpumpe grundsatzlich mit einem Filter mit
einer PorengréBe von 70 um oder kleiner. Der Filter dient zum Schutz der
Pumpe vor Partikeln und Verunreinigungen.

6. Stellen Sie vor dem Betrieb in jedem Fall die Medienversorgung der Pumpe
sicher, um einen Trockenlauf zu verhindern.
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[Achtung]

[Achtung]

Ein Trockenlaufen lhrer Mikrozahnringpumpe kann insbesondere die Lagerung
und die Dichtung beschadigen. Eine kurze Trockenlaufphase bei der
Inbetriebnahme der Pumpe ist unbedenklich.

Aufgrund der Ausstattung der Pumpe mit einem Wellendichtring und des
damit nicht hermetischen Aufbaus ist eine regelmaBige Uberprifung der
Leckagefreiheit der Pumpe notwendig.

Achten Sie darauf, dass samtliche Leitungen, Armaturen und Verschraubungen
einwandfrei dicht sind. Auf der Saugseite kann es sonst zu einem Gaseintritt in
die Pumpe kommen. Die Pumpe saugt nicht mehr richtig an. Auf der
Druckseite kann Fordermedium ausstrdmen. Durch Trockenlauf kann es zur
Erhitzung in der Pumpe kommen.

Wird die Pumpe in explosionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt, sollte
unmittelbar hinter der Pumpe ein Ruckschlagventil in die Druckleitung
eingebaut werden, welches verhindert, dass wahrend Stillstandzeiten die
Pumpe leer laufen kann und bei erneuter Inbetriebnahme die Pumpe trocken
lduft. Ebenso sollte unmittelbar nach dem druckseitigen Pumpenstutzen die
Rohrleitung, zumindest auf einem kurzen Stiick, steigend verlegt werden.

Falls es doch vorkommen kann, dass die Pumpe gegen ein geschlossenes
System arbeitet, ist druckseitig unmittelbar nach der Pumpe ein
Sicherheitsventil vorzusehen. Die Ricklaufleitung darf dabei nicht direkt auf
die Saugseite geleitet werden, sondern muss zurlck in den Vorratsbehalter
flhren.
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6.6  Anforderungen an die Motorsteuerung

Zum Betrieb der Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex,
mzr-4609 Ex und mzr-7209 Ex ist eine Motorsteuerung notwendig.

Motorsteuerung
Versorgungsspannung Us 24 Vv
max. Dauer-Ausgangsstrom I daver 1800 mA
max. Spitzen-Ausgangsstrom Imax 2000 mA
Drehzahlbereich 1...4700 U/min
Betriebsart IXR, Encoder
Encoder
Versorgungsspannung Ve 5+10% VDC
Anzahl der Kanale 2 (Kanal A, Kanal B)
Impulszahl je Umdrehung 500 Imp/U
Ausgangssignal EIA Standard RS422
verwendeter Treiber: DS26L531

Strom je Kanal max. 20 mA
Phasenverschiebung 90°

Tabelle 16 Technische Daten zu den Anforderungen an die Motorsteuerung

Der Montageort der Steuerung ist nur fur den Einsatz auBerhalb des
Ex-Bereiches vorgesehen.

Achten Sie beim Anschluss der Motorsteuerung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Beim Betrieb der Motorsteuerung sind Uberspannungen an der Motor-
ansteuerung zu vermeiden, da ansonsten der Motor oder der interne Encoder
zerstort wird.

Die Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex und
mzr-7209 Ex werden als Option mit der Steuerung S-HD-KL ausgeliefert.

Es darf fUr den Betrieb der Mikrozahnringpumpen nur eine von
HNP Mikrosysteme zugelassene Motorsteuerung eingesetzt werden.
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6.7  Betrieb mit Steuerung S-HD-KL

Die Mikrozahnringpumpen mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex und
mzr-7209 Ex werden als Option mit der Steuerung S-HD-KL ausgeliefert.

Der Montage- bzw. Einbauort der Steuerung S-HD-KL ist nur auBerhalb des Ex-
Bereiches vorgesehen.

Uber die programmierbare Steuerung kann sowoh! die Drehzahl fir konstante
Forderstrédme als auch die Position des Motors zur diskreten Dosierung
konstanter Flissigkeitsmengen geregelt werden. Auf den mitgelieferten
Disketten ist ein unter Windows® lauffahiges PC-Programm enthalten, das die
Programmierung von Parametern wie Drehzahl, Beschleunigung und
Stromaufnahme ermdéglicht. Im Lieferumfang ist ebenfalls ein Nullmodem-
Kabel zum Anschluss an die serielle Schnittstelle eines PC enthalten.

Tabelle 17

Steuerung S-HD-KL

Steuerungstyp 4-Q-Servoverstarker
Nennspannung Us 24 V
Betriebsspannungsbereich 12-30 Y
Restwelligkeit <2%
Versorgungsspannung Us 12-30 Vv
max. Dauer-Ausgangsstrom ldauer 1800%*) mA
max. Spitzen-Ausgangsstrom Imax 2000%) mA
Drehzahlbereich 10...4700%) U/min
Eingang Nr.1 Eingangswiderstand 5 kQ
Drehzahlsollwert analog Spannungssignal +10 Vv
Drehzahlsollwert digital PWM Signal low 0...0,5/high 4...30 \

Frequenzbereich 100...2000 Hz
Ausgang/Eingang Nr. 2 Fehlersignalisierung max. Us/ 30 mA

kein Fehler durchgeschaltet nach GND

Als Eingang programmiert  low 0...0,5/high 4... Us Y
Eingang Nr. 3,4, 5 TTL — Pegel low 0...0.5 / high 3,5...30 \

PLC — Pegel low 0...7 / high 12,5...30 Vv
Speicher fur Fahrprogramme 6,6 kBytes

*) Werte softwaremaBig in der Steuerung limitiert

Technische Daten der Steuerung S-HD-KL

Ausgabe: Juni 2021
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Tabelle 18

Status LED N~
serielle Schnittstelle
des PC

Anschluss der Mikrozahnringpumpe an die Steuerung S-HD-KL

Die Steuerung ermdéglicht dabei die einfache Inbetriebnahme der
Mikrozahnringpumpe mit Hilfe folgender Schnittstellen:

— Anschlussmoglichkeit der Spannungsversorgung dber vorhandene DIN-
Buchse

— Anschlussmdglichkeit der Spannungsversorgung Uber Schraubklemmen

— Schraubklemmen zum Anschluss des Motorkabels

— Potentiometer zur Drehzahleinstellung

— analoger Spannungseingang 0 — 10 V zur Drehzahleinstellung ist auf die
Schraubklemmen herausgefhrt

— 9-poliger Anschlussstecker fur RS-232-Schnittstelle

— Fehler-Ausgang mit Status-LED bzw. wahlweise Triggereingang mit
Schraubanschluss

— Kippschalter ST und Anschlussklemmen 3.In, 4.In, 5.In zur
Eingangsbeschaltung der digitalen drei Eingange der Motorsteuerung.

Inbetriebnahme

1. SchlieBen Sie das Motoranschlusskabel an die Steuerung S-HD-KL an. Die
Farben der einzelnen Litzen sind in Tabelle 18 enthalten.

Litze Funktion

blau Motor -

braun Motor +

gelb/grin Schirmung

rot Ve (5 VDC)

blau SGND

grau Kanal A

pink Kanal A neg.

grin Kanal B

gelb Kanal B neg.

braun Kanal | (Index)

weif Kanal | neg. (Index)

Anschlussbelegung des Adapterkabels (10-polig) zwischen Motorkabel und Steuerung S-HD-KL
(weitere Farbkombination fur 10 polig siehe 1.8)
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2. Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Platine mit einer freien seriellen
Schnittstelle eines PC. Verwenden Sie hierfur das mitgelieferte 9-polige
Nullmodem-Kabel.

3. Drehen Sie das Potentiometer auf der Platine in die Nullstellung durch
Drehen im Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

4. SchlieBen die Versorgungsspannung von 24 VDC an. Der Anschluss kann
Uber die integrierte DIN Buchse oder alternativ Uber die zweipolige
Schraubklemme (24 V = »+«; GND = »-«) erfolgen. Achten Sie auf die
korrekte Polung.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Der Montage- bzw. Einbauort der Steuerung ist nur auBerhalb des Ex-
Bereiches vorgesehen.

Hinweise:

— Mit dem Potentiometer kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe
eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Uber den analogen Sollwerteingang (Anschlussklemmen »AnIN« und
»GND«) kann die Drehzahl der Pumpe mit dem Normsignal 0-10 V
eingestellt werden. Dazu ist der Jumper an der Steuerung S-HD-KL von
»AnalogPoti« auf »AnalogExtern« umzustecken. Die serielle Schnittstelle
muss nicht angeschlossen sein.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom wechselt die Status-Leuchtdiode, auf
der Steuerung S-HD-KL, von griin auf rot.

— Uber den Kippschalter S1 und die Anschlussklemmen 3.In, 4.In, 5.In kénnen
in der Motorsteuerung abgespeicherte Programmroutinen gestartet werden

.

Installieren Sie nun die mitgelieferte Software »Motion Manager« wie im
nachsten Kapitel beschrieben.
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6.8 Elektrischer Anschluss der Mikrozahnringpumpe mit S-G05

Zum Betrieb wird zusatzlich eine Gleichspannungsquelle mit 24 V benétigt. Die
Strombelastbarkeit der Spannungsquelle sollte bei den Pumpen mzr-

2509X2 Ex, mzr-2909X2 Ex und mzr-4609X2 Ex mindestens 3 A betragen und
bei der Pumpe mzr-7209X2 Ex mindestens 5 A.

Der Montage- bzw. Einbauort der Terminal Box S-GO5 ist nur auBerhalb des
Ex-Bereiches vorgesehen.

Der elektrische Anschluss der Mikrozahnringpumpe erfolgt Gber die
Terminal Box S-GO5. Diese ermdglicht die einfache Inbetriebnahme der
Mikrozahnringpumpe durch:

— Anschlussmdglichkeit der Spannungsversorgung Uber vorhandenen
Steckanschluss "power / signal"

— alternativer Spannungsanschluss Uber Hohlstecker nach DIN 45323

— trennbarer Pumpenanschluss Gber Stecker "mzr-pump"

— Potentiometer zur Drehzahlstellung

— analoger Spannungseingang 0-10 VV und 0 (4)-20 mA zur Drehzahlstellung
ist auf dem Steckanschluss "power / signal”

— Umschaltung der Drehzahlstellung tber DIP-Schalter

— 9-poliger Anschlussstecker fir RS-232 Schnittstelle

— Fehler-Ausgang geschaltet auf Status LED zur Anzeige des Betriebszustandes
(Normal/Fehler) bzw. wahlweise Triggereingang oder Frequenzausgang auf
vorhandener Steckanschluss "power / signal"

— interne elektrische Entstorfilter zur Erfullung der CE-Richtlinien

— digitaler Eingang mit Schraubanschluss
Montagemdglichkeit auf 35 mm Hutschiene

920

4x 23,2
i I 79 |

a—n | |
1 RS232 Pover In 1
20vC
a)) o ©
© |olwo 4
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Bild 19 Abmessungen Terminal Box S-G05
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;er\al alternative
interface  power supply
of PC 24V DC
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Potentiometer

Externe Spannungs-

Motorkabel versorgung 24V DC
Bild 20 Elektrischer Anschluss der Mikrozahnringpumpe
Pinbelegung Stecker Bedeutung Beschriftung
"power / signal”
1 Spannungsversorgung 24VDC/4 A
2 Masse GND
3 10 V Ausgangsspannung 10 V Out
4 nicht benutzt n.c.
5 Analog Eingang Analog In
6 Masse GND
7 Fehlerausgang Fault
8 Digitaler Eingang Dig. Input
Tabelle 19 Anschlussbelegung Stecker "power / signal” der Terminal Box S-G05
Pinbelegung Stecker Bedeutung Kabellitze Beschriftung
“"mzr-pump"
9 Digitaler Eingang rot Dig. Input
10 Spannungsversorgung braun (dick) 24VDC
11 Masse blau GND
12 Analoger Eingang braun Analog In
13 Masse analoger Eingang grau Analog GND
14 Fehlerausgang weif3 Fault Out
15 Empfang RS-232 Schnittstelle  gelb RxD
16 Senden RS-232 Schnittstelle grin TxD
Tabelle 20 Anschlussbelegung Stecker "mzr-pump" der Terminal Box S-G05
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— Werkzeug: Schraubendreher:
Klinge 2,5 x 0,4 mm

— Mit dem Schraubendreher Gber den seitlichen Schlitz die
Federklemme 6ffnen.

— Kabel in Kabel6ffnung legen (Kabel ist mit und ohne
Aderendhdilse verwendbar)

— Schraubendreher entfernen

Bild 21 Montage der Kabeladern in den Steckverbindern
Anzeige Status LED Bedeutung
grin Spannungsversorgung am Controller aktiv, kein Fehler
rot Motorfehler (Strombegrenzung bzw. Pumpe blockiert)
Tabelle 21 LED zur Anzeige des Betriebszustands

Die Drehzahlstellung beim Betrieb der Mikrozahnringpumpe lasst sich tber:

— das interne Potentiometer der Terminal Box S-GO05,
— ein externes, analoges Spannungssignal 0-10 V,

— ein externes, analoges Stromsignal 0 (4)-20 mA

— ein externes Potentiometer oder

— die RS-232 Schnittstelle

realisieren. Im Folgenden werden die Inbetriebnahmeschritte der einzelnen
Varianten erldutert.
6.8.1 Inbetriebnahme liber internes Potentiometer
1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die Terminal
Box S-GO5 an. Die Farben der zugehorigen LitzenanschlUsse sind in

Tabelle 20 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. Schalten Sie die DIP-Schalter auf »Poti«.

4. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstért wird.

5. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

6. Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Drehen am Potentiometer in
Betrieb genommen werden.
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Hinweise:

— Mit dem Potentiometer kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe
eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.8.2 Inbetriebnahme lber externes Spannungssignal 0-10 V
1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die Terminal
Box S-GO5 an. Die Farben der zugehorigen Litzenanschlisse sind in

Tabelle 20 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. Stellen Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »0...10 V«.

4. SchlieBen Sie externe Spannung 0-10 V an die Anschlussklemmen J1
»Analogin« und »GND« an das S-GO5 an. (siehe Bild 22)

Serielle alternative
Schnittstelle Spannungsversorgung
des PC 24V DC
O O
Rs2%2 Paerin i
24voC
O e O
Te al Box S-G05
o e ik e g3 o
O

Externe Spannungs-

Motorkabel versorgung 24 V DC

+ -

Externe Spannung
0-10V

Bild 22 Betrieb Uber die externe Spannung 0-10 V

5. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.,
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6. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Die Eingangsschaltung am Analogeingang ist als Differenzverstarker
ausgefuhrt. Ist der Analogeingang offen, so liegt bereits eine Spannung von
ca. 2V an. Das bedeutet, dass in diesem Fall sich der Motor mit ca. 2000 rpm
dreht. Der Eingang muss niederohmig mit AGND verbunden werden bzw. auf
den Spannungspegel des AGND gesetzt werden, um O rpm zu erzeugen.

7. Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Erhéhen des externen
Spannungssignals in Betrieb genommen werden. Dabei entsprechen einer
Spannung von 0 V der Drehzahl 0 U/min und 10 V der programmierten
Maximaldrehzahl (siehe Kapitel 10) beschrieben.

Hinweise:

— Mit dem externen Spannungssignal kann die Drehzahl der Mikrozahnring-
pumpe eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen
sein muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.
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6.8.3 Inbetriebnahme liber externes Stromsignal 0(4)-20 mA

1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die Terminal
Box S-GO5 an. Die Farben der zugehdrigen Litzenanschlisse sind in
Tabelle 20 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. Stellen Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »0(4)...20 mA«.

4. SchlieBen Sie das externe Stromsignal an Anschlussklemme »Analoglin«
und »GND« an das S-GO05 an. (siehe Bild 23)

Serielle alternative
Schnittstelle Spannungsversorgung
des PC 24V DC
D@WD
O jjz:i ©
5 TR e |
i | O

Motorkabel

power / signal
a1

+

Externe Spannungs-
versorgung 24 V DC

Externes Stromsignal

0(4)-20mA
Bild 23 Betrieb Uber externes Stromsignal 0 (4)-20 mA
5. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.
6. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die

Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

7.

Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Erhéhen des externen
Stromsignals in Betrieb genommen werden. Dabei entspricht ein
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Stromwert von 0 mA der Drehzahl 0 U/min und 20 mA der
programmierten Maximaldrehzahl (siehe (siehe Kapitel 10)).

Hinweise:

— Fur den Betrieb mit Normsignal 4...20 mA ist ein unteres Totband (Offset)
von ca. 2,1V einzustellen. Zur Programmierung ist die Software » Motion
Manager « zu installieren und die Pumpe Uber die Schnittstelle RS-232 in
Betrieb zu nehmen. Mit dem Befehl MAV2170 ist der Offset zu
programmieren. Nach erfolgter Programmierung ist der neue Parameter mit
EEPSAV im EEPROM der Pumpe abzuspeichern.

— Mit dem externen Stromsignal kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe
eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.8.4 Inbetriebnahme liber externes Potentiometer

1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die Terminal
Box S-GO5 an. Die Farben der zugehorigen Litzenanschlisse sind in
Tabelle 20 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. SchlieBen Sie das externe Potemntiometer an die Anschlussklemmen
»Analogin«, » 10 V« und »GND« an das S-GO5 an. (siehe Bild 24)
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_serial alternative
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Motorkabel versorgung 24V DC

Potentiometer
extern

Bild 24 Betrieb Uber externes Potentiometer

4. Schalten Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »0...10 V«.

5. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

6. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

7. Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Drehen am Potentiometer in
Betrieb genommen werden.

Hinweise:

— Mit dem Potentiometer kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe
eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.8.5 Inbetriebnahme liber RS-232 Schnittstelle

1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die Terminal
Box S-GO5 an. Die Farben der zugehorigen Litzenanschlisse sind in
Tabelle 20 ersichtlich.
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Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag, damit die Mikrozahnringpumpe
nicht unkontrolliert anlauft.

Schalten Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »Poti«.

Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Terminal Box S-GO5 mit einer
freien seriellen Schnittstelle eines PC. Verwenden Sie hierftr das
mitgelieferte 9-polige Nullmodemkabel.

Installieren Sie nun die mitgelieferte Software wie in Kapitel 10
beschrieben.

Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Die Mikrozahnringpumpe kann nun mit der Software in Betrieb
genommen werden. (Betriebsmodus Direktbetrieb siehe Kapitel 10)
beschrieben.
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Hinweise:
— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.8.6 Inbetriebnahme im Netzwerkmodus (Befehl NET1)

Die Mikrozahnringpumpen werden alle mit der Knoten-Nummer 0 ausgeliefert.
Um die Pumpen fur den Netzwerkbetrieb vorzubereiten, sind diese zuerst
einzeln an den PC anzuschlieBen und z. B. mit Hilfe des FAULHABER Motion
Managers auf die gewiinschte Knotenadresse einzustellen.

Ein serielles Netzwerk kann aufgebaut werden, indem die Sendeleitung des
Masters (PC, SPS) mit der Empfangsleitung des ersten Knoten verbunden wird
und von dort zur Empfangsleitung des zweiten Knoten weitergeschleift wird
und so weiter. Ebenso wird mit der Empfangsleitung des Masters verfahren, die
zu allen Sendeleitungen der Antriebsknoten weitergeschleift wird. Bei dieser
Motion Controller Generation wird keine Multiplexerplatine fur den seriellen
Netzwerkbetrieb benétigt. Uber den Befehl NET1 wird der Multiplexmodus

aktiviert.
PC Controller 1 Controller n
"ﬁ{;‘_‘ GND sho | By GND 'ﬁ__g_‘_"\.
o o Lo & o O
el TxD o O TaD b O
bl = )4 s ~ﬂ'o-
® e RxD RxD 5 e RxD = Ow
'M._——_—_ﬁl 4.Tka b :'—_—_"J)I ‘\\;—_———'-'}l
e @ ’, GHD " @ @ A
Pumpe 1 Pumpe n
Nullmodemkabel mit RS-232
integriertem Widerstand Verbindungskabel
Bild 25 Verbindung zwischen PC, Controller 1 und Controller n

1. Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Pumpe 2 mit dem RS-232-
Anschluss der Pumpe 1. Verwenden Sie hierfir das mitgelieferte 9-polige
RS-232 Verbindungskabel.

2. Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Terminal Box S-G0O5 mit einer
freien seriellen Schnittstelle eines PC. Verwenden Sie hierflr das
mitgelieferte 9-polige Nullmodemkabel mit integriertem Widerstand.

3. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag, damit die Mikrozahnringpumpe
nicht unkontrolliert anlauft.
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4. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an. (24 V = »+«; GND = »-«).

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

5. Installieren Sie nun die mitgelieferte Software wie in Kapitel 10
beschrieben.

Hinweise:

— Controller, die im Netzwerkmodus ausgeliefert werden sind mit den
Befehlen NET1, SORO, ANSWO und DIPROG vorprogrammiert.

— Um die einzelnen Antriebe im Netzwerk adressieren zu kénnen, muss vor
jedem zu sendenden ASCII-Kommando die Knoten-Nummer angegeben
werden (Bsp.: 3V100). Befehle ohne Knoten-Nummer werden von allen
Antriebsknoten im Netzwerk (bernommen (Broadcast).

— Im Netzwerkbetrieb durfen keine unadressierten Abfragebefehle gesendet
werden, da sonst alle Gerate gleichzeitig antworten und sich die
Telegramme vermischen, es kommt zu Kommunikationsstérungen. Es muss
sichergestellt werden, dass keine asynchronen Rickmeldungen von
mehreren Geraten gleichzeitig gesendet werden und die Befehlsquittierung
bei Verwendung von unadressierten Sendebefehlen abgeschaltet ist.
Verwenden Sie den Befehl ANSWO, um das Antwortverhalten abzuschalten.
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6.9 Installation der Software »Motion Manager«

Das Programm »Motion Manager« vereinfacht die Bedienung und
Konfiguration des Antriebes wesentlich und bietet zudem eine grafische
Analysemdglichkeit der Betriebsdaten. Es wird auf CD ausgeliefert. Fur die
Installation bendétigen Sie einen PC mit Windows XP® oder Windows 7.

Nach erfolgter Installation kann das Programm »Motion Manager« im Ordner
»Faulhaber Motoren« tber das Windows Startment aufgerufen werden.

Ist die CD des »Motion Manager« nicht vorhanden, weil Sie z.B. die Software
»mzr-Pumpensteuerung« erhalten haben, kénnen Sie das Programm unter der
Adresse http://www.hnp-mikrosysteme.de laden. Die aktuelle Version steht als
Installationsdatei in Deutsch und Englisch unter Downloads zur Verfliigung.

Um den Antrieb der Mikrozahnringpumpen zu programmieren, sind diese in
Betrieb zu nehmen und die Verbindung zwischen Steuerung und PC muss mit
dem beigeliegenden Nullmodemkabel hergestellt sein.
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7

7.1

7.2

7.3

Inbetriebnahme / AuBerbetriebnahme

Fertigmachen zum Betrieb

Nach dem vollstandigen fluidischen Aufbau sind der Betriebsstatus der
Mikrozahnringpumpe und die Peripherie nochmals anhand folgender Fragen zu
Uberprifen.

— Sind Saug und Druckseite richtig angeschlossen?

— Ist die Installation sauber, d.h. frei von Fremdpartikeln, Verunreinigungen
oder Spanen?

— Ist ein Filter auf der Saugseite installiert?

— Ist die Versorgung mit ausreichendem und dem richtigen Férdermedium
gewabhrleistet?

— Ist ein langerer Trockenlauf der Pumpe unterbunden?

— Waurde die Peripherie auf Leckstellen Gberprift?

— Lasst sich die Pumpe Notabschalten, falls beim ersten Anlaufen eine
Fehlfunktion auftritt, die nicht abzusehen war?

Erstinbetriebnahme der Mikrozahnringpumpe

Schalten Sie die Versorgungsspannung ein. Die Mikrozahnringpumpe kann nun
durch Drehen am Potentiometer oder mit Hilfe des gelieferten Programms
(vergleiche Kapitel 10) in Betrieb genommen werden.

Starten Sie den Befillvorgang der Pumpe mit geringen bis mittleren Drehzahlen
(1000 - 3000 U/min).

Wird die Pumpe in Ex-Bereichen eingesetzt, darf sie nicht trocken laufen. Die
Pumpe und samtliche Rohrleitungen mussen vor Inbetriebnahme mit Medium
beflllt werden.

Wiederinbetriebnahme nach Trockenlauf

Nach kurzem Trockenlauf (es wird davon ausgegangen, dass die Pumpe noch
nicht beschadigt ist), mussen Sie sicher stellen, dass die Mikrozahnringpumpe
auf eine Temperatur unterhalb der zulassigen Oberflachentemperatur
abgekuhlt ist. Pumpe und Rohrleitungen mussen komplett entliftet sein.

Nach langerem Trockenlauf ist eine Wiederinbetriebnahme nicht
bestimmungsgemaB. Die Mikrozahnringpumpe muss zur Uberpriifung des
Schadens demontiert werden und evtl. beschadigte Teile ersetzt werden. Erst
nach vollstandiger Befullung und Wiederherstellung der Erdung darf die
Pumpe wieder in Betrieb genommen werden.
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7.4  Betrieb der Mikrozahnringpumpen in unterschiedlichen Temperaturklassen

| Achtung | Die Mikrozahnringpumpe ist hochprazise gefertigt. Es durfen keine Ver-

' schmutzungen in das Innere der Pumpe gelangen, da diese die Pumpe
beschadigen kénnen. Stellen Sie daher sicher, dass die gesamten flUssigkeits-
fihrenden Teile absolut frei von Schmutz, Staub oder Fremdteilen sind, da
Verunreinigungen die Funktion der Pumpe beeintrachtigen kénnen.

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss eine
Durchflusstberwachung stattfinden, um Trockenlauf sicher zu vermeiden. Falls
der Durchfluss abreif3t, ist die Pumpe sofort still zu setzen.

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss besondere Ricksicht
auf den Warmeeintrag in das Medium und die Temperaturerhéhung der
Pumpenoberfliache genommen werden. Um das Uberschreiten einer kritischen
Oberflachentemperatur zu vermeiden, muss eine der in 7.5 genannten
Uberwachungsmaoglichkeiten vorgesehen werden. Wird eine der angegebenen
Hochsttemperaturen Uberschritten, muss die Pumpe sofort still gesetzt
werden. Bei der Uberwachung ist auf die Einhaltung der Norm DIN EN 60079
zu achten.

Entfernen Sie Staubablagerungen regelmaBig von der Pumpenoberflache,
Antrieb und den Anschlussleitungen, damit sich keine Zindnester ausbilden
kdnnen. Das Reinigungsintervall wird durch die Menge des Staubniederschlags
bestimmt.

Die montierten FluidanschlUsse sind unmittelbar nach der Inbetriebnahme und
nachfolgend in einem halbjahrigen Zyklus auf Dichtheit und Leckage zu
Uberprufen.

Uberwachen Sie das Laufgerdusch der Pumpe. Treten Schleifgerdusche auf,
setzen Sie die Pumpe sofort auBer Betrieb. Uberpriifen Sie die Pumpe auf
VerschleiB. Ein Reiben von metallischen Teilen kann zu einer Uberhitzung oder
zur Funkenbildung fahren.

Wird die Pumpe in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt, muss
unmittelbar nach der Pumpe ein Durchflusswéchter installiert werden. Der
Durchflusswachter darf im Schadensfall keinen merklichen Rickstau bilden.
Wenn die Férdermenge der Pumpe unter 20% der theoretischen
Forderleistung sinkt, ist die Pumpe sofort stillzusetzen.

FUr den Einsatz der Mikrozahnringpumpe in Umgebungen mit der
Ex-Anforderung Temperaturklasse T1-3 und T4 ist keine zusatzliche MaBBnahme
zur Temperaturtberwachung notwendig.
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7.5

Tabelle 22

Tabelle 23

7.6

Uberwachung der Mikrozahnringpumpe fiir Betrieb in den
Temperaturklassen T5, T6

FUr den Einsatz der Mikrozahnringpumpe in Umgebungen mit der
Ex-Anforderung Temperaturklasse T5 und T6 ist eine zusatzliche
Temperaturdberwachung notwendig.

Uberwachung der Pumpenoberflichentemperatur

Temperaturklasse T5 T6

Max. Oberflachentemperatur 60°C 45°C

Max. Oberflachentemperatur

Uberwachung der Medientemperatur druckseitig

Temperaturklasse T5 T6

Max. Medientemperatur 80°C 70°C

Max. Medientemperatur

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss besondere Ricksicht
auf den Warmeeintrag in das Medium und die Temperaturerhéhung der
Pumpenoberfldche genommen werden. Um das Uberschreiten einer kritischen
Oberflachentemperatur zu vermeiden, muss eine der genannten
Uberwachungsmaglichkeiten vorgesehen werden. Wird eine der angegebenen
Hochsttemperaturen Uberschritten, muss die Pumpe sofort still gesetzt
werden. Bei der Uberwachung ist auf die Einhaltung der Norm DIN EN 60079
zu achten.

Spiilvorgang nach der Benutzung

Nach jedem Einsatz der Mikrozahnringpumpe sollte diese sorgfaltig mit einer
partikelfreien, gefilterten und nicht korrodierenden Spalflissigkeit (siehe
Tabelle 24 / Tabelle 25) gespilt werden. Die Pumpe sollte dabei mit einer
Drehzahl von ca. 3000 U/min und wenn mdglich gegen einen leichten
Gegendruck arbeiten (Drossel, Kapillare 0.4.). Die Spulflissigkeit muss mit dem
gepumpten Medium vertraglich sein und verbliebene Medienreste |6sen
kdnnen. Je nach Anwendung kann die SpulflUssigkeit bspw. Wasser,
Isopropanol (Isopropylalkohol) etc. sein. Im Zweifelsfall erfragen Sie eine
geeignete Splilfltssigkeit beim Medienlieferanten oder in Absprache mit

HNP Mikrosysteme.
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Spulzyklus

Auswabhl
’ Splflussigkeit (SF)

Y

e e e e === - - L]
“----- JI siehe Tabelle 24 Auswahl Spilflissigkeit :

nein IstPumpe ' @ == mm e e m - - - 1
bestandig <€+---- -: siehe Tabelle 25 Bestandigkeit der Dichtungswerkstoffe :

v

| Pumpe entleeren |

Spulzyklus
beendet

Bild 26 Schema Spulvorgang

]Achtung | Medienreste, die in der Pumpe verbleiben, kénnen auskristallisieren, verkleben
oder zur Korrosion fiihren und so die weitere Funktion der Mikrozahnring-
pumpe beeintrachtigen.

]Achtung | Bei der Verwendung von SpilflUssigkeit ist darauf zu achten, dass die
Pumpenbauteile (insbesondere die in der Pumpe eingesetzten O-Ringe und
Dichtungen) gegen diese Spulflussigkeit bestandig sind (siehe Tabelle 25).

| Achtung | Die Spdlflissigkeit und die empfohlene Spildauer sind vom Férdermedium

' abhangig (siehe Tabelle 24). Die angegebenen Spilfltssigkeiten sind
unverbindliche Empfehlungen, die vom Benutzer auf Einsetzbarkeit und
Vertraglichkeit Uberprift werden mussen.

Die Vorschriften beim Umgang mit gesundheitsgefahrdenden Stoffen sind zu
beachten!
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Mediengruppe Spildauer [min] Maéogliches Spiilmedium
1 Ole, Fette, Weichmacher 15-20 Isopropanol, Ethanol, Aceton,
Waschbenzin
2 Losungsmittel (polare + unpolare) 5-10 Isopropanol, Ethanol
3 Andere organische Medien 10-15 Isopropanol, Ethanol
4 Kalte- und KihImittel 15-20 Isopropanol, Ethanol
5 Neutrale wassrige Lésungen 20-25 Isopropanol, Ethanol
6 Alkalische Medien 25-30 DI-Wasser
7 organische Sauren 30-40 Isopropanol, Ethanol
8 Schwach anorganische Sauren 25-30 DI-Wasser
9 Stark anorganische Sauren 35-45 DI-Wasser
10 Stark oxidierende Substanzen 35-45 DI-Wasser
11 Farben, Lacke, Klebstoffe 50-60 keine Angaben
Tabelle 24 Auswahl der Spulflussigkeit (Losungsmittel) und der Spildauer in Abhédngigkeit des Férdermediums
| Achtung | Bei der Verwendung von Spllflissigkeit ist darauf zu achten, dass die

Pumpenbauteile insbesondere die in der Pumpe eingesetzten O-Ringe und
Dichtungen, gegen diese Spulflussigkeit bestandig sind (siehe Tabelle 25).

Wellendichtung O-Ringwerkstoffe

PTFE (Teflon®), UHMWPE FKM TFE/P EPDM FFKM
Spiilflissigkeit graphitverstarkt (Viton®) (Aflas®)

Aceton 0 0 3 3
Benzol

Benzylalkohol

[} RoN NV

Butanol

Dimethylsulfoxid (DMSO)
Ethanol

Isopropanol

Methanol
Methylethylketon (MEK)
Styrol

o|o|o|Oo|oO

Toluol

Wasser

Xylol

OoO|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
wlwlolw|lw|—=|O|O|O|O|O|N]|JW]|O

1
0
1
Waschbenzin 0
Ol / Feinmechanik-Ol 0
Legende: 0 ... gut bestandig 1 ... bestandig 2 ... bedingt bestandig 3 ... unbestandig - ... keine Angabe

oO|lo|IN|OIN]|m|lW|IN|O|lO|W|[—=]|O|—-
—_lwlw|OoOlw|IN|W|O|O|O
oO|Oo|Oo|Oo|O|—=|O|O|O|O|O|O|OC|O|O

o
w

Tabelle 25 Bestandigkeit der Dichtungswerkstoffe in Abhangigkeit der Spulflissigkeit (Losungsmittel)
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7.7 AuBerbetriebnahme

Stellen Sie sicher, dass keine Ex — Atmosphare vorliegt.

Bei der AuBerbetriebnahme der Pumpe sind folgende Schritte zu beachten:

— Spdlen Sie die Pumpe mit einer partikelfreien, gefilterten Spulflissigkeit
(Losungsmittel) (vergleiche Kapitel 7.6).

— Reduzieren Sie nach dem Spilvorgang die Drehzahl der Pumpe auf 0 U/min.

— Konservieren Sie die Pumpe mit einem geeigneten Konservierungsmittel
(vergleiche Kapitel 7.7.1).

— Ausbau der Pumpe aus dem System (vergleiche Kapitel 7.7.2)

Anhand des Schemas (siehe Bild 27) kdnnen Sie die Pumpe flr einen langeren
Zeitraum aulBer Betrieb nehmen.

Ausgabe: Juni 2021
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Versuchs- /Betriebsende

Spulzyklus

| Pumpe entleeren |

Auswahl
> Spulflussigkeit (SF)

Muss die
Pumpe
gespuilt

werden?

Ist Pumpe
bestandig

A\

Forderung von
Lésungsmitteln

Ist die
Pumpe
sauber?

nein

Y

Forder-
medium = nein
Konser-
vierungs- Y

ittel .
mitte Auswahl Konservierungs-
mittel (KM)

\j

Aggregat-
zustand
Km?

flussig gasférmig

KM einfallen Ist Pumpe

nen bestandig?

\
Gas durch Pumpe
stromen lassen

L—| Pumpe ausbauen |«

L]

Pumpe
verschlieBen

Ist KM
vertraglich
zu letztem
SF?

Auswahl KM
beendet

Erneute '
Inbetriebnahme nach |
der Konservierung |

Konservierung
abgeschlossen

egende
F = Spulflussigkeit
M = Konservierungsmittel

Bild 27 Schema AuBerbetriebnahme
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7.7.1 Konservierung

Bild 28

Wird die Mikrozahnringpumpe in unregelmaBigen Zeitabstanden betrieben
oder aus anderen Grinden fir ldngere Zeit auBer Betrieb genommen, so muss
die Pumpe nach Benutzung und Reinigung (vergleiche Kapitel 7.6) einer
konservierenden Behandlung mit einem geeigneten Konservierungsmedium
unterzogen werden.

In der Tabelle 26 kann das Konservierungsmittel an Hand der
Einlagerungsdauer und der Medienbestandigkeit der Pumpe aus Tabelle 25
ausgewahlt werden. Die angegebenen Konservierungsmittel sind
unverbindliche Empfehlungen, die vom Benutzer auf Einsetzbarkeit und
Vertraglichkeit Uberprift werden mussen. Im Bild 28 ist das Schema »Auswahl
Konservierungsmittel« dargestellt.

Hinweis: Sie finden dieses Schema als Teil von Bild 27 »Schema
AuBerbetriebnahme« wieder.

Nach der Reinigung der Pumpe muss diese mit einem geeigneten
Konservierungsmittel befullt werden (In der Tabelle 26 sind einige mégliche
Konservierungsmittel angegeben).

Auswahl Konservierungssmittel

g (KM)

Ist Pumpe

nein bestandig

Ist KM
vertraglich
zu letztem
LM?

Schema Auswahl Konservierungsmittel (KM)
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=
g
-
p - g
g - E 3 35 2
X c o ] [~ - = [
< o  :m© o = [ o 73 =
Sw =T @ 5 X e 5
= 0 T = i) S Q2 i~ ~ [®}
. v © Q = c [ " w
Medien 92 s¢ 8 S o < 3
Isopropanol + + o o} o + Loésungsmittel fur organische Verbindungen, kosmetische
Zwecke, atherische Ole, Wachse und Ester, Frostschutzmittel,
Desinfektionsmittel
Aceton + + o o} o) + Lésungsmittel fur viele organische Verbindungen,
unbegrenzt l6slich in Wasser, 16st natdrliche und
synthetische Harze, Fette, Ole, gebriuchliche Weichmacher
Ethanol + + o o} o + Lésungsmittel fur organische Verbindungen, Fette, Ole und
Harze
DI-Wasser + + - - + + Losungsmittel fur viele organische und anorganische Medien
Feinmechanikerdl - - + + + + Reinigt und schitzt (I6st Fette, Teer, Gummi oder
Klebstoffreste, schiitzt vor Korrosion)
Hydraulikol - - + + + - schmierende und konservierende Eigenschaften
(Achtung: Verharzung, Alterung moglich)
Stickstoff - + + + o + kein Losungsmittel, mogliche Ruckstdande vom Medium nach
Trocknung
(Druck-) Luft + + + + + kein Losungsmittel, mogliche Rickstande vom Medium nach
Trocknung
Legende: + ... gut/geeignet o ... weniger gut; - ...schlecht/ungeeignet
Tabelle 26 Auswahl des Konservierungsmittels
Um das Eindringen von Staub und Fremdpartikeln und das Austreten von
Konservierungsmittel zu verhindern, verschlieBen Sie bitte die Fluidanschluss-
bohrungen mit den mitgelieferten Verschlussschrauben bzw. -stopfen.
Achtung | Wasser oder DI-Wasser darf nicht als Konservierungsmittel verwendet werden.

Dieses verkeimt bereits nach wenigen Tagen und bildet einen Biofilm aus, der
die Pumpe blockieren kann.

7.7.2 Ausbau aus dem System

— Schalten Sie den Antrieb aus, indem Sie die Drehzahl herunterfahren und die
Versorgungsspannung ausschalten! Achten Sie darauf, dass die
beschriebenen Arbeitsschritte aus Kapitel 7.6 bereits durchgefthrt wurden!

— Bauen Sie die Pumpe bei Pumpenstillstand aus.

— VerschlieBen Sie die Pumpeanschlisse mit entsprechenden
Schutzkappen / -Schrauben.
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7.8 MaBnahmen zur Problembehebung

Sollte die Pumpe einmal stehen bleiben oder nicht anlaufen, gehen Sie bitte
wie folgt vor:

— Versuchen Sie, die Mikrozahnringpumpe durch abwechselndes Vor- und
Zurtickdrehen mit Hilfe des Steuerungsprogramms freizubekommen.
Drlcken Sie zusatzlich bspw. mit einer Spritze ein geeignetes Spulmedium
durch die Mikrozahnringpumpe und lassen Sie die Pumpe abwechselnd vor-
und zurdickdrehen.

— Sollten diese MaBnahmen nicht gendgen, rufen Sie den Service von HNP
Mikrosysteme (siehe Kapitel 15) an und senden die Pumpe gegebenenfalls
zur Untersuchung / Inspektion an Hersteller zurtck.

]Achtung | Unter keinen Umstdnden sollten Sie versuchen, die Pumpe eigenstandig zu
demontieren, da dies zu Beschadigungen an den Pumpenbauteilen fihren
kann und samtliche Gewahrleistungsanspriche damit erléschen.

7.9 Riicksendung der Mikrozahnringpumpe

Bei Versand von gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Komponenten sind
die folgenden Versandvorschriften zu beachten:

— das Medium restlos aus der Pumpe entfernen

— die Pumpe mit entsprechendem L&sungsmittel sptlen

— aus angebauten oder lose mitgelieferten Filtern die Filtereinsdtze entfernen

— alle Offnungen staubdicht mit den mitgelieferten Verschlussschrauben bzw.
—stopfen verschlieBen

— in Originalverpackung zurtcksenden

Das Servicepersonal, das die Reparatur durchfthrt, muss vor Aufnahme der
Arbeiten Uber den Zustand der gebrauchten Mikrozahnringpumpe informiert
werden. Dazu dient die »Erklarung Uber die Medienberiihrung von
Mikrozahnringpumpe und Komponenten« (siehe Kapitel 18). Das Formular
kann auch von der Internetseite https.//www.hnp-
mikrosysteme.de/service/download-center.html/ geladen werden.

Die »Erklarung tber die Medienberihrung von Mikrozahnringpumpe und
Komponenten« ist zwingend auszufillen. Die Art der Medienberihrung der
Mikrozahnringpumpe und Komponenten muss kenntlich gemacht werden.
Bei entstandenen Personen oder Sachschdden haftet der Versender.
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8  Wartung und Instandhaltung

8.1 Mikrozahnringpumpe

Die Wartung der Mikrozahnringpumpe sollte erstmalig nach 4000 h
Betriebsstunden, spatestens nach 6 Monaten durchgefihrt werden.

Wird bei dieser Erstinspektion ein unwesentlicher oder kein Verschleil3 der
Mikrozahnringpumpe festgestellt, so kénnen die weiteren Inspektionsintervalle
bei gleichen Betriebsparametern jeweils nach 6000 h, spatestens nach

12 Monaten vorgenommen werden.

Liegt bei der Erstinspektion ein erhdhter Verschleil3 vor, sind die
Wartungsintervalle unbedingt den geanderten Betriebsparametern anzupassen.

Zur Wartung und Instandhaltung senden Sie Ihre Mikrozahnringpumpe an
HNP Mikrosysteme (Adresse auf dem Deckblatt der Betriebsanleitung).

Die Mikrozahnringpumpen sind versiegelt und durfen vom Anwender nicht
gedffnet werden. Die Garantie erlischt mit Ablauf der gesetzlichen Garantiefrist
bzw. dem Offnen der Mikrozahnringpumpe. HNP Mikrosysteme kann dartiber
hinaus keine Garantie auf Ersatz fir Beschadigung an der Mikrozahnringpumpe
geben, die bei einer fehlerhaften Bedienung entstehen.

8.2  Metallbalgkupplung

Eine Wartung der Metallbalgkupplung ist nach beiliegenden Herstellerangaben
bei Montage durch die HNP Mikrosysteme nicht erforderlich.

Im Rahmen der Wartungsintervalle der Mikrozahnringpumpe sollte die
Uberprifung der Schraubenanzugsmomente nach 6000 h erfolgen. Liegt bei
der Erstinspektion ein Schaden an der Metallbalgkupplung vor, sind die
Wartungsintervalle unbedingt den gednderten Betriebsparametern anzupassen.
Im Rahmen der Wartungsintervalle der Mikrozahnringpumpe sollte diese
Uberpriifung mit beauftragt werden.

8.3 Ex-Motor

Der Ex-Motor selbst ist wartungsfrei. Nach Herstellerangaben ist der Ex-Motor
1-2 mal pro Jahr auf Risse und Beschadigungen zu prifen. Im Rahmen der
Wartungsintervalle der Mikrozahnringpumpe sollte diese Uberpriifung mit
beauftragt werden.
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9  Stérungen, Ursachen und Beseitigung

Storung

Ursache

Beseitigung

1 Pumpe arbeitet nicht

Keine Versorgungsspannung

Uberpriifen der Versorgungsspannung

2 Pumpe fordert nicht

Kein Dosiermedium im Vorlagebehalter

Fullen des Vorlagebehalter

Luft oder Gas in der Pumpe

Pumpe kann nicht im trockenen Zustand gegen
den Systemdruck fordern. Pumpe bei
reduziertem Systemdruck befullen

Stoérung in Zusatzkomponenten (bspw.
Druckleitung, Dosiernadel oder externes
Ruckschlagventil)

Stérungen Uberpriifen und beseitigen.
Evtl. Reinigen der Zusatzkomponenten

Elektrische Installation fehlerhaft

Uberprifung der elektrischen Installation auf
richtige Kabelzuordnung, lose Verbindungen,
etc.

Startbedingungen der Pumpe sind nicht
erfullt bzw. elektrische Startsignale fehlen

Uberprifen der Startbedingungen, Startsignale
(SPS, PLC, Starteingang) und Programmierung
(siehe Kapitel 1.8)

Motorstérung: Fehler-LED der Steuerung
zeigt Stérung

Uberprifen des Fehlerstatus der Steuerung S-
HD-KL mit der Software Motion Manager

3 Pumpe lasst sich nicht in Betrieb
nehmen (u.a. Erstinbetriebnahme)

Pumpe saugt nicht an

Saugleitung zu lang oder/und zu geringer
Innendurchmesser (NPSHA-Wert zu gering)

Saugleitung undicht bzw. Sauganschluss
undicht, Sauganschluss Uberpriifen,
Uberprifen der Installation

Luftblasen im Fluidsystem
(Schlauche, Ventile, ...)

Vordruck verwenden, wenn Medienviskositat
zu groB

Uberprifen des Drucks auf dem
Vorlagebehalter

Evtl. extern vorhandenes Riickschlagventil
dffnet nicht. Uberprifen des Rickschlagventils

Ruckschlagventil mit entsprechendem Vordruck
auf Vorlagebehalter tberdriicken, damit sich
die Pumpe befiillt

4 Motor dreht, aber Pumpe fordert
nicht

Kein Medium in der Pumpe

Fullen der Pumpe

Luftblasen im Fluidsystem (Schlduche,
Ventile, ...)

Fullen der Pumpe und des Fluidsystems

Evtl. vorhandenes Ruickschlagventil 6ffnet
nicht

Sptilen des Riickschlagventils

Druckleitung/Dosiernadel verstopft

Reinigung, Sptlen oder Austausch der
Druckleitung/Dosiernadel

Kupplung zwischen Motor und
Pumpenkopf hat sich gelost

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

Pumpenwelle ist gebrochen

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller
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Stérung

Ursache

Beseitigung

5 Pumpe fordert nicht, ist aber mit
Medium gefullt

Fehleranzeige leuchtet (Fehler-LED auf der
Leiterplatte leuchtet schwacher, Ausgang
an der Motorsteuerung)

Uberpriifen des Motor Fehlerstatus mit der
Software Motion Manager. Versuchen Sie die
Pumpe freizubekommen, indem die Pumpe fur
ca. 1 s mit 1000 U/min rickwarts laufen lassen

Passen Sie den Motorstrom der Steuerung an.
Wenden Sie sich hierzu an den
Pumpenhersteller.

Partikel im Dosiermedium oder Pumpe ist
blockiert

Uberprifen des Motor Fehlerstatus mit der
Software Motion Manager

Versuchen Sie die Pumpe freizubekommen,
indem die Pumpe fir ca. 1 s mit 1000 U/min
rickwarts laufen lassen

Spilen der Pumpe mit einer Spritze

Pumpe beim Hersteller reinigen lassen und
Filter verwenden, System reinigen

Evtl. vorhandenes Ruckschlagventil 6ffnet
nicht

Spulen des Ruckschlagventils

Druckleitung/Dosiernadel verstopft

Reinigung, Spulen oder Austausch der
Druckleitung/Dosiernadel

Luftblasen im Fluidsystem (Schlauche,
Ventile, ...)

Fullen der Pumpe und des Fluidsystems

6 Dosiervolumen stimmt nicht mit den
eingestellten Sollwerten Uberein

Luftblasen im Fluidsystem (Schlauche,
Ventile, ...) und Pumpe

Entliften Fluidsystem und Uberpriifung nach
undichten Fluidverbindungen

Pumpe kavitiert

Ansaugleitung zu lang und/oder zu dinn!
Ansaugleitung kirzen, Montageort der Pumpe
verandern!

Filter verschmutzt oder zu klein

Filter durch neuen oder gréBeren austauschen

Evtl. vorhandenes Riickschlagventil 6ffnet
nicht

Sptlen des Riickschlagventils

7 Pumpendrehzahl ldsst sich nicht
einstellen

Elektrische Installation fehlerhaft

Uberprifung der elektrischen Installation auf
richtige Kabelzuordnung, lose Verbindungen,
etc.

Motorsteuerung ist defekt

Rucksendung der Motorsteuerung an den
Hersteller

Encoderkabel unterbrochen oder
Encodersignale unterbrochen

Motor dreht mit hoher/maximaler Drehzahl,
Installation Uberprifen, Ricksendung der
Pumpe an den Hersteller

8 Medium tropft aus der Dosiernadel

Evtl. vorhandenes Ruckschlagventil schlieBt
offnet nicht

Spulen des Ruickschlagventils

Druck auf dem Vorlagebehalter des
Dosiermediums

Abschalten der Druckluft auf dem
Vorlagebehélter des Dosiermediums

Vorlagebehdlter hoher als die Dosiernadel

fur Niveauausgleich sorgen

9 Medium tritt aus der Sperrdichtung
aus

Druck auf dem Vorlagebehélter des
Sperrdichtungsmediums

Abschalten der Druckluft auf dem
Vorlagebehalter des Sperrdichtungsmediums,
Dichtung defekt, ggf. Riicksendung der Pumpe
an den Hersteller

10 Dosiervolumen verringert sich Gber
die Zeit

Filter verschmutzt

Filter tauschen

Ablagerungen in der Pumpe

Spulen der Pumpe oder Ricksendung der
Pumpe an den Hersteller zur Demontage und
Reinigung

Abnutzung der Pumpe bei langer
Betriebsdauer oder bei abrasiven Medien

Verschiebung der Pumpenkennlinie,
Neukalibrierung der Pumpe

11 Leckage der Pumpe

Dichtung ist nicht in Ordnung

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

12 Leckage aus Kupplungsbaugruppe

Wellendichtung defekt

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller,
Wellendichtung austauschen lassen

13 Leckage der Fluidverbindungen

Klemmringe undicht

Fluidanschluss erneuern oder nachziehen,
Einschraubverschraubung austauschen

14 Luftblasen auf der Druckseite

Lose Fluidanschlisse (insbesondere auf der

Fluidanschluss Uberprifen und ggf. nachziehen
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Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

Stérung

Ursache

Beseitigung

Saugseite)

Wellendichtung undicht/verschlissen

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

15 Status der Pumpe kann nicht
abgefragt werden

Keine Verbindung zur Pumpe

Uberpriifen der Versorgungsspannung

Uberprifen der Schnittstellerverbindung mit
dem Nullmodemkabel, ggf. Austausch des
Kabels

Die Motorsteuerung ist abgesturzt

Ausschalten der Versorgungsspannung fur eine
kurze Zeit, Einschalten der
Versorgungsspannung fur automatischen
Neustart der integrierten Motorsteuerung

16 Minimaler Leckfluss im Stillstand

Kein Fehler, Ursachen funktionsbedingt

Einsetzen eines Rickschlagventils.
Niveauausgleich zwischen Saug- und
Druckseite

17 Ubertemperatur

Pumpenoberflache wird hei3

Reinigung der Pumpenoberflache, Spulen der
Pumpe

Pumpe lauft schwer

Spulen der Pumpe

Partikel im Dosiermedium oder
Ablagerungen in der Pumpe

Setzen Sie die Pumpe unverzuglich still!
Ruicksendung der Pumpe an den Hersteller zur
Reinigung

Schleifende Gerausche

Setzen Sie die Pumpe unverziglich still!
Rucksendung der Pumpe an den Hersteller zur
Reinigung oder Reparatur

Motoroberflache oder Motorinnenraum zu
heiB

Temperatursicherung im Motor hat ausgelost,
Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

18 Pumpe entwickelt Gerdusche

Verschlei3 der Pumpe

Pumpe darf nicht weiter betrieben werden.
Schicken Sie die Pumpe zur Wartung an den
Hersteller

19 Uberstrom

Partikel im Medium

Spilen der Pumpe

Pumpe lauft schwer

Dosiernadel ist beschadigt, Reinigung, Spulen
oder Austausch der Dosiernadel

Druckleitung, Dosiernadel oder
Ruckschlagventil ist verstopft, Reinigung,
Sptilen oder Austausch der Komponente

Ablagerungen in der Pumpe

Spulen der Pumpe, Ricksendung der Pumpe an
den Hersteller

20 Unterspannung

Versorgungsspannung < 12 VDC

Uberpriifen der Versorgungsspannung

21 Uberspannung

Versorgungsspannung > 28 VDC

Uberprifen der Versorgungsspannung, Motor
eventuell beschadigt, Ricksendung der Pumpe
an den Hersteller

Tabelle 27

Stérungen, Ursachen und Beseitigung

Treten unbenannte Fehler auf oder ergibt sich daraus eine Unsicherheit im
Umgang mit der Mikrozahnringpumpe, setzen Sie als erstes die
Mikrozahnringpumpe unverzlglich still. Rufen Sie bitte den Service von HNP
Mikrosysteme (siehe Kapitel 15) an und senden die Pumpe gegebenenfalls zur
Durchsicht an uns zurlck.

Ausgabe: Juni 2021

Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 69



10 Ansteuermdglichkeiten tber die Software »Motion Manager«  Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-

7209 Ex

10  Ansteuermdglichkeiten Gber die Software »Motion Manager«

Um den Antrieb der Mikrozahnringpumpen zu programmieren, muss die
Software »Motion Manager« (vergleiche Kapitel 6.8) installiert, die Verbindung
zwischen Steuerung und PC mit dem beigeliegenden Nullmodemkabel
hergestellt und die Mikrozahnringpumpen in Betrieb genommen worden sein.

10.1 Direktbetrieb

Im »Motion Manager« kdnnen direkt Befehle eingegeben und an den Antrieb
gesendet werden, um die Parameter des Antriebs zu verandern oder
Bewegungsbefehle auszufuhren.

EﬁFaulhaher Motion Manager MOMAN
Datei Bearbeiten  Befehle Teminal Analyse  Konfiguration  Hilfe

Lea 8|2l 7

K.ommanda eingeben:

IvSEIEIﬂ j Senden

Hizstarie |Datei I Uplu:uau:ll

o0
1000
Rl
E000
I=al|

Yerbindung zu Knoten 0 Online i

Bild 29 Programm Motion Manager fir den Direktbetrieb der Mikrozahnringpumpe

Die Eingabe der Befehlszeilen erfolgt im Feld »Kommando eingeben:«. Nach
der vollstandigen Eingabe der Befehlszeile, muss diese mit Betatigen der
Schaltflache »Senden« zum Antrieb gesendet werden. Die Befehle kénnen
wahlweise in GroB- oder Kleinschrift geschrieben werden. Uberschissige
Leerzeichen werden vom Antrieb ignoriert.
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Beispiel fiir kontinuierliche Férderung

Befehle

Beschreibung

SORO
V1000

VO
V3000

SORT

Betriebsmodus RS-232, Solldrehzahl Gber Schnittstelle RS-232

Pumpe mit dem Wert 1000 U/min drehen

(fur die mzr-2509 Ex mit Verdrangungsvolumen 1,5 pul ergibt sich
der Volumenstrom von 1,5 mli/min;

mzr-2909 Ex der Volumenstrom von 3 ml/min,

mzr-4609 Ex der Volumenstrom von 12 ml/min,

mzr-7209 Ex der Volumenstrom von 48 ml/min)

Stillstand Pumpe (Drehzahl 0 U/min)

Pumpe mit 3000 U/min drehen
(Volumenstrom mzr-2509 Ex = 4,5 ml/min; mzr-2909 Ex =
9 ml/min; mzr-4609 Ex = 36 ml/min; mzr-7209 Ex = 144 ml/min)

Betriebsmodus Analogeingang, Solldrehzahl tber
Spannungssignal am Analogeingang bzw. Uber Potentiometer

Beispiel fiir diskrete Dosierung

Befehl Beschreibung
SORO Betriebsmodus RS-232, Solldrehzahl Uber Schnittstelle RS-232
LR10000 relative Position von 10000 in die Steuerung laden
10000 = 5 Umdrehungen (Férdermenge mzr-2509 Ex ~ 7,5 yl;
mzr-2909 Ex ~ 15 pl; mzr-4609 Ex ~ 60 pl, mzr-7209 Ex ~ 240 pl)
(Hinweis: 2000 Schritte = 1 Umdrehungen)
Start Positionierung Pumpe
M
relative Position von 20000 in die Steuerung laden
LR20000 (20000 = 10 Umdrehungen, Férdermenge mzr-2509 Ex ~ 15 pl
mzr-2909 Ex ~ 30 pl; mzr-4609 Ex = 120 pl;
mzr-7209 Ex ~ 480 pl)
Start Positionierung Pumpe
M
Betriebsmodus Analogeingang, Solldrehzahl tber
SOR1 Spannungssignal am Analogeingang bzw. tber Potentiometer

Wegen der Vierflankenauswertung der Encodersignale in der Steuerung S-HD-
KL muss bei der Anzahl der Schritte immer die vierfache Impulszahl je
Umdrehung angegeben werden. Zur detaillierten Bedienung des Motion
Managers lesen Sie bitte die Online-Hilfe des Programms.
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10.2 Programmierung der Steuerung

10.3

Bild 30

Die Steuerung S-HD-KL der Mikrozahnringpumpe lasst sich vom Benutzer an
spezifische Anwendungen mit einer einfachen Programmiersprache anpassen.
Die Programmdateien liegen im ASCII-Code vor und haben standardmaBig die
Dateiendung »mcl« (motion controller language). Programmieren lassen sich
verschiedene Parameter des Antriebs wie z.B. die maximale Geschwindigkeit,
die Beschleunigung, die Anzahl an Umdrehungen im Positionierbetrieb, die
zulassige Stromaufnahme und die Reglerparameter des PI-Reglers. Zudem ist es
maoglich kurze Bewegungssequenzen im motoreigenen EEPROM zu hinterlegen,
die der Motor dann selbsttatig ausfiihren kann.

Zum Lieferumfang gehort eine Diskette mit mcl-Programmen, welche geladen
und in der Steuerung des Antriebes gespeichert werden kénnen.

Ubertragung einer mcl-Datei an den Antrieb

Bestehende mcl-Dateien kdnnen Uber Datei — Offnen in das Datei-Editor-
Fenster geladen werden.

£ Faulhaber Motion Manager MOMAN M=l E3

Datei Bearbeiten Befehle Terminal Analyze  Konfiguration  Hilfe

e e8] 2 7

k.ommando eingeben;

I j Senden

Hiztarie | [ atei I Llplcuau:ll

YWerbindung 2u Knaoten 0 Online g

Menii Datei — Offnen

Uber das Dateiauswahlfenster kann die bendétigte mcl-Datei ausgewahlt und
aufgerufen werden.
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e -1~
i s s ) el

dozierung_mazr-2309. mcl
dozierung_mzr-4609. mcl
dosierung_mar-7 209, mel
rnzr-2303.mcl
rnzr-4603. mcl
rnzr-7 209.mcl

[ ateiname: I Ofren I
D ateityp: IMntinn-Manager-Dateien [F.mcl, *mcp, “.vbsj Abbrechen |

Bild 31 Dateiauswahlfenster

Uber Mentipunkt Terminal - Parameterdatei wird die mcl-Datei zum Antrieb
Ubertragen.

[atel Bearbeiten Eefehle K Analpze  Konfiguration  Hilfe

;ij_ = E El | ‘ Werbindung trennen
P ) — 4
Werbindungzparameter....
Kommandao eingeben: Programmdatei Ubertragen
Programmdatei empfangen
- . .
I j Pragrammdateien vergleichen

Parameterdatei ibertragen
Histarie  mzr-2303.mcl | Upl  Parameterdatei empfangen

| Datel mzr-2308 mcl

; Beschreibung:  Intislisierung mol-Datei far mzr-2909

: Potentiometer ist beim Einschaten zur Drehzahivorgabe aktiv
" Fault als Fehlerausgang konfiguriert

| »

[ Harchware: mzr-2909, Stewerung S-HD
i Stand: 20.03,2003
. Autar: Lutz Mowwatka

i Copyright & 2003, HNP Mikrosysteme GimbH, Parchim

- HMP Wikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)35714451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme de, bitp:hweeeee hnp-mikrosysteme.de

[ 1 wichtiger Hinsveis [

: Bitte zuerst das Potentiometer in Mullstelung bringen (rechter Anschlag)
: dann diese Datei in Form einer Parameterdate Oberragen

und im EEPROM sichern lassen

: Konfiguration Motor

SOR1 (Source For Yelocity - Solldrehzahl Gber Patertiometer

Efl ;Enable Drive - Artrieh aktivieren

(COMTMOD Continuous Mode - Mormalbetrieh

K246 iSpeed Konstant - Drehzahlkonstante

Fhi12:30 Motor resistance - Kupferwiderstand

POHOSEQD Povver On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem EinSChELI
coom T (Cvvme Cw i b | B, o 1§ ol i it 1
geladene oder eingegebene Parameterdate zum Antrieb senden 4

Bild 32 Ubertragung der mcl-Datei als Parameterdatei
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Die Abfrage, die mcl-Datei in den »Motion-Controller« zu Ubertragen, ist mit
der Schaltflache »Ja« zu beantworten.
Motion Manager |
@ Drater “A:vmzr-2309. mel" zum Maotion-Controller ubertragen 7
Mein |
Bild 33 Bestatigung der Ubertragung
Um die Daten fir die Konfiguration und den Programmablauf im EEPROM zu
speichern ist das Dialogfenster (siehe Bild 34) mit »Ja« zu bestatigen. Dabei
wird das Programm resident in den Speicher geschrieben und steht nach
Abschalten und erneutem Einschalten wieder zur Verfigung.
MOMAN
@ Soll EEPSAY durchgefuhrt werden, um die Ubertragenen Parameter dauerhaft zu speicherm 7
Mein |
Bild 34 Bestatigung zur Speicherung
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Zum Lieferumfang gehoren die Standardprogramme mzr-2509_S.mcl,
mzr-2909_S.mcl, mzr-4609_S.mcl, mzr-7209_S.mcl und die Beispielprogramme
dosierung_2509_e3_S.mcl, dosierung_2909_e3_S.mdl,
dosierung_4609_e3_S.mcl und dosierung_7209_e3_S.mcl zur Dosierung.

Das Standardprogramm mzr-2509_S.mcl (siehe Listing 2) ist bei der
Auslieferung der Mikrozahnringpumpe mzr-2509 Ex installiert.

Die Antriebe sind dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Betriebsmodus Analogeingang, Drehzahlstellung tber Potentiometer
(Befehl SOR1)

— Antrieb ist nach dem Einschalten aktiv geschaltet (Befehl EN)

— Funktion der Mikrozahnringpumpe im kontinuierlichen Betrieb
(Befehl CONTMOD)

— maximale Drehzahl 4700 U/min (Befehl SP4700)

— maximaler Spitzenstrom des Antriebs 800 mA (Befehl LPC800)

— maximaler Dauerstrom des Antriebs 600 mA (Befehl LCC600)

— Beschleunigung des Antriebs 550 U/s? (Befehl AC550)

— Fault-Pin als Fehlerausgang konfiguriert (Befehl ERROUT)

— Ausschalten asynchroner Antworten (Befehl ANSWO)

— Programmspeicher ist geléscht und enthalt keine Programme

; Datei: mzr-2509_S.mcl

; Beschreibung: Initialisierung mcl-Datei fir mzr-2509 Ex
; Drehzahlstellung Uber Potentiometer

; Fault als Fehlerausgang konfiguriert

Hardware: Steuerung S-HD-KL, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
Stand: 13.07.2011
; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2011, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme.de, http://www.hnp-mikrosysteme.de

’

; Konfiguration Motor

’

SOR1 ;Source For Velocity - Solldrehzahl tGber Potentiometer
CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]
RM1230 ;Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingange steigende Flanke glltig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - FUr alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO ;Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fir Rechtsdrehung
LPC800 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC600 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]
125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
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POR3 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP162 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD5 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden
cre ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fir Stromregler laden
SP4700 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]
MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]
MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]
LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzdgerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR10 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1 ;Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
VO ;Select Velocity Mode - Drehzahl [rpm] auf O setzen
DIPROG ;Disable Program - Ausfihrung des Programmes deaktivieren
COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO :Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;/Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tber RS232 erlauben
; Programm
PROGSEQ
;leeres Programm schreiben und speichern um eventuelle Programme zu tberschreiben

END

Listing 1 Datei mzr-2509_S.mcl
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Das Standardprogramm mzr-2909_S.mc/ (siehe Listing 2) ist bei der
Auslieferung der Mikrozahnringpumpe mzr-2909 Ex installiert.

Die Antriebe sind dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Betriebsmodus Analogeingang, Drehzahlstellung Uber Potentiometer
(Befehl SOR1)

— Antrieb ist nach dem Einschalten aktiv geschaltet (Befehl EN)

— Funktion der Mikrozahnringpumpe im kontinuierlichen Betrieb
(Befehl CONTMOD)

— maximale Drehzahl 4700 U/min (Befehl SP4700)

— maximaler Spitzenstrom des Antriebs 800 mA (Befehl LPC800)

— maximaler Dauerstrom des Antriebs 600 mA (Befehl LCC600)

— Beschleunigung des Antriebs 550 U/s? (Befehl AC550)

— Fault-Pin als Fehlerausgang konfiguriert (Befehl ERROUT)

— Ausschalten asynchroner Antworten (Befehl ANSWO)

— Programmspeicher ist geléscht und enthalt keine Programme

; Datei: mzr-2909_S.mcl

; Beschreibung:  Initialisierung mcl-Datei fir mzr-2909

; Drehzahlstellung Uber Potentiometer
Fault als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware: Steuerung S-HD-KL, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
: Stand: 21.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme.de, http://www.hnp-mikrosysteme.de

i

; Konfiguration Motor

SOR1 ;Source For Velocity - Solldrehzahl ber Potentiometer

CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingdnge steigende Flanke gliltig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - FUr alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC800 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC600 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR3 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP162 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD5 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

cne ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP4700 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
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LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zulassige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzdgerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR10 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1 ;Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
VO ;Select Velocity Mode - Drehzahl [rpm] auf O setzen
DIPROG ;Disable Program - Ausfiihrung des Programmes deaktivieren
COMPATIBLEQO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO ;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;/Answer Mode- asynchronen Riickmeldungen tiber RS232 erlauben
; Programm
PROGSEQ
;leeres Programm schreiben und speichern um eventuelle Programme zu Uberschreiben
END
Listing 2 Datei mzr-2909_S.mcl
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Das Standardprogramm mzr-4609_S.mc/ (siehe Listing 3) ist bei der
Auslieferung der Mikrozahnringpumpe mzr-4609 Ex installiert.

Die Antriebe sind dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Betriebsmodus Analogeingang, Drehzahlstellung Uber Potentiometer
(Befehl SOR1)

— Antrieb ist nach dem Einschalten aktiv geschaltet (Befehl EN)

— Funktion der Mikrozahnringpumpe im kontinuierlichen Betrieb
(Befehl CONTMOD)

— maximale Drehzahl 4700 U/min (Befehl SP4700)

— maximaler Spitzenstrom des Antriebs 900 mA (Befehl LPC900)

— maximaler Dauerstrom des Antriebs 700 mA (Befehl LCC700)

— Beschleunigung des Antriebs 550 U/s? (Befehl AC550)

— Fault-Pin als Fehlerausgang konfiguriert (Befehl ERROUT)

— Ausschalten asynchroner Antworten (Befehl ANSWO)

— Programmspeicher ist geléscht und enthalt keine Programme

; Datei: mzr-4609_S.mcl

; Beschreibung:  Initialisierung mcl-Datei fir mzr-4609

; Drehzahlstellung Uber Potentiometer
Fault als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware: Steuerung S-HD-KL, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
: Stand: 21.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme.de, http://www.hnp-mikrosysteme.de

i

; Konfiguration Motor

SOR1 ;Source For Velocity - Solldrehzahl ber Potentiometer

CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingdnge steigende Flanke gliltig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - FUr alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC900 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC700 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR3 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP162 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD5 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

cne ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP4700 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
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LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zulassige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzdgerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR10 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1 ;Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
VO ;Select Velocity Mode - Drehzahl [rpm] auf O setzen
DIPROG ;Disable Program - Ausfiihrung des Programmes deaktivieren
COMPATIBLEQO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO ;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;/Answer Mode- asynchronen Riickmeldungen tiber RS232 erlauben
; Programm
PROGSEQ
;leeres Programm schreiben und speichern um eventuelle Programme zu Uberschreiben
END
Listing 3 Datei mzr-4609_S.mcl

Das Standardprogramm mzr-7209_S.mcl (siehe Listing 4) ist bei der
Auslieferung der Mikrozahnringpumpe mzr-7209 Ex installiert.

Die Antriebe sind dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Betriebsmodus Analogeingang, Drehzahlstellung tGber Potentiometer
(Befehl SOR1)

— Antrieb ist nach dem Einschalten aktiv geschaltet (Befehl EN)

— Funktion der Mikrozahnringpumpe im kontinuierlichen Betrieb
(Befenl CONTMOD)

— maximale Drehzahl 4700 U/min (Befehl SP4700)

— maximaler Spitzenstrom des Antriebs 2000 mA (Befehl LPC2000)

— maximaler Dauerstrom des Antriebs 1800 mA (Befeh! LCC1800)

— Beschleunigung des Antriebs 550 U/s? (Befehl AC550)

— Fault-Pin als Fehlerausgang konfiguriert (Befehl ERROUT)

— Ausschalten asynchroner Antworten (Befehl ANSWO)

— Programmspeicher ist geldéscht und enthalt keine Programme

; Datei: mzr-7209_S.mcl

; Beschreibung:  Initialisierung mcl-Datei fir mzr-7209
; Drehzahlstellung Uber Potentiometer
; Fault als Fehlerausgang konfiguriert

Hardware: Steuerung S-HD-KL, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
; Stand: 21.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme.de, http://Awww.hnp-mikrosysteme.de
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; Konfiguration Motor
SOR1 ;Source For Velocity - Solldrehzahl tiber Potentiometer
CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb
KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]
RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]
APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren
MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C
POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus
HP7 ;Hard Polarity - alle Eingénge steigende Flanke gliltig
HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking
HDO ;Hard Direction - Fir alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren
SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren
SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren
ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC2000 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden
LCC1800 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden
AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzogerung laden [U/s?]
125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR3 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP162 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD5 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden
cle ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP4700 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]
MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]
MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]
LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzogerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR10 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SINT ;Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
VO ;Select Velocity Mode - Drehzahl [rpm] auf 0 setzen
DIPROG ;Disable Program - Ausfuhrung des Programmes deaktivieren
COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitat zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO ;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tber RS232 erlauben
, Programm
PROGSEQ

;leeres Programm schreiben und speichern um eventuelle Programme zu Uberschreiben

END

Listing 4 Datei mzr-7209_S.mcl

Die Datei dosierung_mzr-2509 e3_S.mcl (siehe Listing 6) ist ein
Beispielprogramm fir die Dosierung mit einer Mikrozahnringpumpe.

Der Start der Dosierung erfolgt Gber Schalter zwischen den Anschlussklemmen
»Fault« und » GND« der Platine. Als Schalter kdnnen Taster (SchlieBer) oder
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potentialfreie Kontakte einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
verwendet werden.

Der Antrieb ist dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Positionierung Antrieb der Pumpe von 10 Umdrehungen (Befehl LR20000)
(20000 = 10 Umdrehungen mzr-2509 Ex ~ 15 pl)

— Start der Dosierung Uber den angeschlossenen Schalter (Befehl REFIN)

; Datei:dosierung_2509_e3_S.mcl

; Beschreibung:Initialisierung mcl-Datei fir mzr-2509 Ex

; Start der Dosierung Uber Schalter an Dig. Input (Eingang 3)

;Fault (Eingang 2) als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware:Steuerung S-HD-KL mit Schalter, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232

Stand:13.07.2011
: Autor:Lutz Nowotka
; Copyright © 2011, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email: info@hnp-mikrosysteme.de, http://www.hnp-mikrosysteme.de

;111 Wichtiger Hinweis | 1]

; Bitte zuerst das Potentiometer in Nullstellung bringen (rechter Anschlag)
; dann diese Datei in Form einer Parameterdatei Ubertragen

;und im EEPROM sichern lassen

’

; Programm

'PROGSEQ;Programmanfang

A1;Label 1 (Endlosschleife 1)

HP4;Steigende Flanke bzw. High-Pegel an Eingang 3 gliltig

A2;Label 2

JPT2;Endlosschleife 2 solange Eingang 3 aktiv, warten bis Schalter geschlossen wird
HPO;warten bis Schalter gedffnet, Fallende Flanke bzw. Low-Pegel an Eingang 3 gultig
A3;Label 3

JPT3;Endlosschleife 3 solange Eingang 3 aktiv

HO;Homeposition definieren

LR20000;Anzahl Umdrehungen 2000=1 U <------ Bitte entsprechend anpassen
NP;Rucksenden eines »p« an RS-232, wenn Position erreicht

M;Positionierung starten

JMP1;Endlosschleife 1 zurlck zu Label 1

END

; Konfiguration Motor

’

SORO;Source For Velocity - Solldrehzahl Gber Schnittstelle RS-232
CONTMOD;Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230;Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO;Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7;Hard Polarity - alle Eingange steigende Flanke gultig

HBO;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO;Hard Direction - Fur alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO;Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO;Set Hard Notify - deaktivieren
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ADR;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC800;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC600;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden
AC550;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]
125;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

Cl16;Load Current Intergral Term - Integralanteil fir Stromregler laden
SP3000;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]
MVO;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]
LL600000000;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben

STW1;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden

STN500;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200;Delayed Current Error - verzégerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR100;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1;Sinus Commutation

SETPLC;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN;Enable Drive - Antrieb aktivieren

COMPATIBLEO;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitat zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]

NETO;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert

ANSW1;Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen Uber RS232 erlauben
LRO;Load relative position - Anzahl Umdrehungen 1000=1 U laden
M;Start positioning - Positionierung starten

ENPROG;Enable Program - Ausfiihrung des Programmes aktivieren

Listing 5 Datei dosierung_mzr-2509 e3_S.mcl
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7209 Ex
Die Datei dosierung_mzr-2909 e3_S.mc/ (siehe Listing 6) ist ein
Beispielprogramm fiir die Dosierung mit einer Mikrozahnringpumpe.
Der Start der Dosierung erfolgt Gber Schalter zwischen den Anschlussklemmen
»Fault« und »GND« der Platine. Als Schalter kbnnen Taster (SchlieBer) oder
potentialfreie Kontakte einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
verwendet werden.
Der Antrieb ist dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:
— Positionierung Antrieb der Pumpe von 10 Umdrehungen (Befehl LR20000)
(20000 = 10 Umdrehungen mzr-2909 Ex ~ 30 pl)
— Start der Dosierung Uber den angeschlossenen Schalter (Befehl REFIN)
; Datei: dosierung_2909_e3_S.mcl
; Beschreibung: Initialisierung mcl-Datei fir mzr-2909 Ex
; Start der Dosierung Uber Schalter an Dig. Input (Eingang 3)
; Fault (Eingang 2) als Fehlerausgang konfiguriert
; Hardware: Steuerung S-HD-KL mit Schalter, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
; Stand: 22.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka
; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim
HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email: info@hnp-mikrosysteme.de, http:/Avww.hnp-mikrosysteme.de
; 11 Wichtiger Hinweis ! |1
; Bitte zuerst das Potentiometer in Nullstellung bringen (rechter Anschlag)
; dann diese Datei in Form einer Parameterdatei Ubertragen
; und im EEPROM sichern lassen
Programm
iDROGSEQ ;Programmanfang
A1l :Label 1 (Endlosschleife 1)
HP4 ;Steigende Flanke bzw. High-Pegel an Eingang 3 giltig
A2 ;Label 2
JPT2 ;Endlosschleife 2 solange Eingang 3 aktiv, warten bis Schalter geschlossen wird
HPO ;warten bis Schalter getffnet, Fallende Flanke bzw. Low-Pegel an Eingang 3 giltig
A3 ;Label 3
JPT3 ;Endlosschleife 3 solange Eingang 3 aktiv
HO ;Homeposition definieren
LR20000 ;Anzahl Umdrehungen 2000=1 U <--meem Bitte entsprechend anpassen
NP ;Rucksenden eines »p« an RS-232, wenn Position erreicht
M ;Positionierung starten
JMP1 ;Endlosschleife 1 zurlick zu Label 1
END
Konfiguration Motor
SORO ;Source For Velocity - Solldrehzahl tber Schnittstelle RS-232
CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb
KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]
RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm)]
APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren
MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C
POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
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ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus
HP7 ;Hard Polarity - alle Eingénge steigende Flanke gliltig
HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking
HDO ;Hard Direction - Fir alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren
SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren
SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren
ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC800 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden
LCC600 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden
AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzogerung laden [U/s?]
125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden
cle ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP3000 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]
MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]
MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]
LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzogerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR100 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SINT ;Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
COMPATIBLEQO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitat zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO ;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tiber RS232 erlauben
LRO ;Load relative position - Anzahl Umdrehungen 1000=1 U laden
M ;Start positioning - Positionierung starten
ENPROG ;Enable Program - Ausflhrung des Programmes aktivieren

Listing 6 Datei dosierung_mzr-2909 e3_S.mcl

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten.

85




10 Ansteuermdglichkeiten Uber die Software »Motion Manager«

7209 Ex

Die Datei dosierung_mzr-4609 e3_S.mcl (siehe Listing 6) ist ein

Beispielprogramm fiir die Dosierung mit einer Mikrozahnringpumpe.

Der Start der Dosierung erfolgt Gber Schalter zwischen den Anschlussklemmen

»Fault« und »GND« der Platine. Als Schalter kbnnen Taster (SchlieBer) oder

potentialfreie Kontakte einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)

verwendet werden.

Der Antrieb ist dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Positionierung Antrieb der Pumpe von 10 Umdrehungen (Befehl LR20000)
(20000 = 10 Umdrehungen mzr-4609 Ex ~ 120 pl)

— Start der Dosierung Uber den angeschlossenen Schalter (Befehl REFIN)

; Datei: dosierung_4609_e3_S.mcl

; Beschreibung: Initialisierung mcl-Datei fir mzr-4609 Ex

; Start der Dosierung Uber Schalter an Dig. Input (Eingang 3)

; Fault (Eingang 2) als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware: Steuerung S-HD-KL mit Schalter, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232

; Stand: 22.05.2007

; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim

; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333

; Email: info@hnp-mikrosysteme.de, http:/Avww.hnp-mikrosysteme.de

; 11 Wichtiger Hinweis ! I'!

; Bitte zuerst das Potentiometer in Nullstellung bringen (rechter Anschlag)

; dann diese Datei in Form einer Parameterdatei Ubertragen

; und im EEPROM sichern lassen

Programm

iDROGSEQ ;Programmanfang

A1l :Label 1 (Endlosschleife 1)

HP4 ;Steigende Flanke bzw. High-Pegel an Eingang 3 giltig

A2 ;Label 2

JPT2 ;Endlosschleife 2 solange Eingang 3 aktiv, warten bis Schalter geschlossen wird

HPO ;warten bis Schalter getffnet, Fallende Flanke bzw. Low-Pegel an Eingang 3 giltig

A3 ;Label 3

JPT3 ;Endlosschleife 3 solange Eingang 3 aktiv

HO ;Homeposition definieren

LR20000 ;Anzahl Umdrehungen 2000=1 U <--meem Bitte entsprechend anpassen

NP ;Rucksenden eines »p« an RS-232, wenn Position erreicht

M ;Positionierung starten

JMP1 ;Endlosschleife 1 zurlick zu Label 1

END

Konfiguration Motor

SORO ;Source For Velocity - Solldrehzahl tber Schnittstelle RS-232

CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
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7209 Ex
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus
HP7 ;Hard Polarity - alle Eingdnge steigende Flanke gliltig
HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking
HDO ;Hard Direction - Fir alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren
SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren
SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren
ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC900 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden
LCC700 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden
AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s?]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzogerung laden [U/s?]
125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden
cle ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP3000 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]
MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]
MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]
LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzogerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR100 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SINT ;Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
COMPATIBLEQO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitat zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO ;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tiber RS232 erlauben
LRO ;Load relative position - Anzahl Umdrehungen 1000=1 U laden
M ;Start positioning - Positionierung starten
ENPROG ;Enable Program - Ausflhrung des Programmes aktivieren

Listing 7 Datei dosierung_mzr-4609 e3_S.mcl

Die Datei dosierung_mzr-7209 e3_S.mc/ (siehe Listing 8) ist ein
Beispielprogramm fur die Dosierung mit einer Mikrozahnringpumpe.

Der Start der Dosierung erfolgt Uber Schalter zwischen den Anschlussklemmen
»Fault« und »GND« der Platine. Als Schalter kdnnen Taster (SchlieBer) oder
potentialfreie Kontakte einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
verwendet werden.

Der Antrieb ist dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

— Positionierung Antrieb der Pumpe von 10 Umdrehungen (Befehl LR20000)
(20000 = 10 Umdrehungen mzr-7209 Ex ~ 480 pl)

— Start der Dosierung Uber den angeschlossenen Schalter (Befehl REFIN)

; Datei: dosierung_7209_e3_S.mcl

; Beschreibung: Initialisierung mcl-Datei fiir mzr-7209 Ex

; Start der Dosierung uber Schalter an Dig. Input (Eingang 3)

; Fault (Eingang 2) als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware: Steuerung S-HD-KL mit Schalter, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232

Ausgabe: Juni 2021
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7209 Ex

: Stand: 22.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka
; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
; Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email: info@hnp-mikrosysteme.de, http://www.hnp-mikrosysteme.de

; I'11 Wichtiger Hinweis ! 1!

; Bitte zuerst das Potentiometer in Nullstellung bringen (rechter Anschlag)
; dann diese Datei in Form einer Parameterdatei Ubertragen

; und im EEPROM sichern lassen

i

; Programm

PROGSEQ ;Programmanfang

A1 ;Label 1 (Endlosschleife 1)

HP4 ;Steigende Flanke bzw. High-Pegel an Eingang 3 gultig

A2 ;Label 2

JPT2 ;Endlosschleife 2 solange Eingang 3 aktiv, warten bis Schalter geschlossen wird
HPO ;warten bis Schalter ge6ffnet, Fallende Flanke bzw. Low-Pegel an Eingang 3 gliltig
A3 ;Label 3

JPT3 ;Endlosschleife 3 solange Eingang 3 aktiv

HO ;Homeposition definieren

LR20000 ;Anzahl Umdrehungen 2000=1 U <------ Bitte entsprechend anpassen
NP ;Rucksenden eines »p« an RS-232, wenn Position erreicht

M ;Positionierung starten

JMP1 :Endlosschleife 1 zurlick zu Label 1

END

; Konfiguration Motor

i

SORO ;Source For Velocity - Solldrehzahl Gber Schnittstelle RS-232
CONTMOD ;Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 ;Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO ;Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ,Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingange steigende Flanke gultig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - Fur alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ,Set Home Arming - deaktivieren

SHLO ;Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fir Rechtsdrehung
LPC2000 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC1800 ;Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s2]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzdgerung laden [U/s?]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

cle ;Load Current Intergral Term - Integralanteil ftr Stromregler laden
SP3000 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden
LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
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7209 Ex
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzdgerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR100 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1 :Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN ;Enable Drive - Antrieb aktivieren
COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitat zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO ;Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen Uber RS232 erlauben
LRO ;Load relative position - Anzahl Umdrehungen 1000=1 U laden
M ;Start positioning - Positionierung starten
ENPROG ;Enable Program - Ausflhrung des Programmes aktivieren

Listing 8 Datei dosierung_mzr-7209 e3_S.mcl

Ausgabe: Juni 2021
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11 Zubehor Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

11 Zubehor

Das Zubehorprogramm von HNP Mikrosysteme fur Mikrofluidiksysteme
beinhaltet Schlauche, Rohrleitungen, Fluidanschlisse, Filter und
Ruckschlagventile, die optimal auf Ihre mzr-Pumpe abgestimmt sind. Gerne
beraten wir Sie bei der Auswahl von passendem Zubehor.

12 Haftungsausschluss

Die HNP Mikrosysteme GmbH haftet nicht fir Schaden, die ihre Ursache in der
Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung haben.

Der Anwender ist fur die Einhaltung aller geltenden Gesetze, Regeln,
Vorschriften usw. verantwortlich. Dies gilt insbesondere fur die Férderung
aggressiver, giftiger, korrosiver usw. Medien und die elektromagnetische

Vertraglichkeit (EMV).
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13  EU-Richtlinien

Als Richtlinie bzw. EU-Richtlinie bezeichnet man einen Rechtsakt der
Europaischen Gemeinschaft, der an die Mitgliedstaaten gerichtet ist und diese
zur Verwirklichung eines bestimmten Ziels verpflichtet. Folgende Richtlinien
sind far den Anwender der beschriebenen Mikrozahnringpumpen von
Bedeutung:

Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU)

Die Niederspannungsrichtlinie ist fUr die in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen Mikrozahnringpumpen nicht relevant, da die
Versorgungsspannung auf maximal 30 VDC begrenzt ist und damit unterhalb
des Anwendungsbereiches der Richtlinie liegt.

Maschinenrichtlinie (2006/42/EU)

Eine Mikrozahnringpumpe ist eine Maschine im Sinne der Maschinenrichtlinie.
Die Anwendung der Richtlinie ist somit gegeben. Die Mikrozahnringpumpe
kann auch Bestandteil einer Maschine oder Anlage sein.

EMV-Richtlinie (2014/30/EU)

Die Richtlinie Gber die Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gilt fr alle
elektronischen und elektrischen Gerate, Anlagen und Systeme, somit fallt der
Motion Controller der Mikrozahnringpumpe unter die EMV- Richtlinie.

ATEX Richtlinie (2014/34/EU)

Die Richtlinie 2014/34/EU findet Anwendung auf Gerate und Schutzsysteme
zur bestimmungsgemafBen Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen.
RoHS-Richtlinie (2011/65/EU)

Unsere an Sie gelieferten Produkte enthalten nach unserem derzeitigen
Kenntnisstand keine Stoffe in Konzentrationen oder Anwendung, deren

Inverkehrbringen in Produkten entsprechend den geltenden Anforderungen der
Richtlinie verboten ist.

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 9 1
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EG-Richtlinie tiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (2002/96/EU)

Alle Materialien und Gebindereste sind gemaf den jeweiligen
Recyclingbestimmungen zu behandeln. Elektrotechnische Teile durfen nicht

I Uber den Hausmull entsorgt werden. Sie sind den daflr eingerichteten
Sammelstellen zuzufihren.

ﬁ Die Entsorgung der Mikrozahnringpumpe hat umweltgerecht zu erfolgen.

REACH-VERORDNUNG (EU) Nr. 1907/2006

Die HNP Mikrosysteme ist kein Hersteller oder Importeur von chemischen
Stoffen, die nach einer Registrierungspflicht unterliegen, sondern im Sinne der
Verordnung, ein nachgeschalteter Anwender. Als nachgeschalteter Anwender
fahren wir die notwendige Kommunikation mit unseren Vorlieferanten um die
Weiterbelieferung mit den fir uns notwendigen Komponenten sicherzustellen.
Wir werden Sie Uber relevante, durch REACH verursachte Veranderungen
unserer Produkte, deren Lieferfahigkeit sowie der Qualitat der von uns an Sie
gelieferten Teile/Produkte im Rahmen unserer Geschaftsbeziehung informieren
und im Einzelfall geeignete MaBnahmen mit lhnen abstimmen. Bei den
bisherigen Prifungen zeigte sich keine Einschréankung bei der Belieferung durch
unseren Vorlieferanten.

13.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Unter EMV versteht man die Fahigkeit eines elektrischen oder elektronischen
Gerates, in seiner bestimmungsgemaBen Umgebung zufriedenstellend/
bestimmungsgemal zu funktionieren, ohne dabei diese Umgebung durch
selbst erzeugte elektromagnetische Stérungen unzuldssig zu beeinflussen.
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13.1.1 EMV-Richtlinie und Normen

Tabelle 28

Die Konformitat des Motion Controllers MCDC3006S wurde durch Nachweis
der Einhaltung folgender harmonisierter Normen durch die Firma Dr. Fritz
Faulhaber nachgewiesen:

EN 61000-6-4 (10/01): Fachgrundnorm — Stéraussendung fir Industriebereich
EN 61000-6-2 (10/01): Fachgrundnorm — Storfestigkeit fur Industriebereich

Die genannten Fachgrundnormen schreiben fur die Stéraussendungs- und
Storfestigkeitsprifungen bestimmte genormte Prifungen vor. Aufgrund der am
Controller vorhandenen Anschlisse sind folgende Prifungen gefordert:

Grundnorm Stéraussendung: Beschreibung

EN 55011 (05/98)+A1(08/99)+A2(09/02): Funkstérungen

Grundnorm Stérfestigkeit:

EN 61000-4-2 (05/95)+A1(4/98)+A2(02/01):  Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

EN 61000-4-3 (04/02)+A1(10/02): Hochfrequente elektromagnetische Felder

EN 61000-4-4 (09/04): Schnelle transiente elektrische StorgréBen/Burst

EN 61000-4-5 (03/95)+A1(02/01 Prufung der Storfestigkeit gegen StoBspannungen

EN 61000-4-6 (07/96)+A1(02/01): Storfestigkeit gegen leistungsgefiihrte StérgroBen induziert
durch hochfrequente Felder:

EN 61000-4-8 (09/93)+A1(02/01): Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

NormenUbersicht

Alle Prifungen wurden erfolgreich durchgefiihrt.

13.1.2 Angaben fiir den bestimmungsgemafBen Betrieb

Fur die Mikrozahnringpumpen ist folgendes zu beachten:
Voraussetzungen fir den bestimmungsgemalen Betrieb ist der Betrieb
entsprechend den technischen Daten und der Bedienungsanleitung.

Einschrankungen

Sollen die Mikrozahnringpumpen im Wohnbereich, im Geschafts- oder
Gewerbebereich oder in einem Kleinbetrieb verwendet werden, dann ist durch
geeignete MaBnahmen sicher zu stellen, dass die Stéraussendung unterhalb
der zuldssigen Grenzwerte liegt!

Ausgabe: Juni 2021
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14 Konformitatserklarungen

Die gelieferte Mikrozahnringpumpe féllt in den Anwendungsbereich folgender
EU-Richtlinien:

Pumpe : EU-Konformitatserkldarung
(im Sinne der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EU)

EU-Konformitatserklarung
(im Sinne der EMV-Richtlinie 2014/35/EU)

EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)
far Mikrozahnringpumpe mzr-2509 Ex; mzr-2509X2 Ex

EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)
far Mikrozahnringpumpe mzr-2909 Ex; mzr-2909X2 Ex

EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)
far Mikrozahnringpumpe mzr-4609 Ex; mzr-4609X2 Ex

EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)
far Mikrozahnringpumpe mzr-7209 Ex; mzr-7209X2 Ex

Kupplung : EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)

Ex-Motor : EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)

Thermoelement: EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie 2014/34/EU)

Tabelle 29 Ubersicht tiber die Konformitatserklarungen
Die Konformitatserklarungen fur die Mikrozahnringpumpe kdnnen Sie ebenfalls
separat bei uns anfordern.

Seriennummernbezogene Bescheinigungen flr den bei Ihnen eingesetzten
Ex-Motor liegen beim Hersteller HNP Mikrosysteme vor!
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HNPIM

HNP Mikrosysteme

EU-Konformitatserklarung
EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EU

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgenden Mikrozahnringpumpen der
Hochleistungsbaureihe

mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex, mzr-7209 EXx,
mzr-2509X2 Ex, mzr-2909X2 Ex, mzr-4609X2 Ex, mzr-7209X2 Ex

zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt sind und dass die
Inbetriebnahme untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die
diese Mikrozahnringpumpen eingebaut werden sollen, den Bestimmungen der
EU-Richtlinien beziglich Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
entspricht.

Wir bestdtigen die Konformitat des oben bezeichneten Produktes mit
folgenden gelisteten Normen im Sinn der angewandten Richtlinie

— EU-Maschinenrichtlinie (2006/42/EU)

Angewandte Normen sind, insbesondere

DIN EN 809 DIN EN 60204-1 DIN EN ISO 13857
DIN EN ISO 12100 Teil 1 DIN EN 953
DIN EN ISO 12100 Teil 2 uw

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der
Produkthaftung. Die Sicherheitshinweise der Produktdokumentation sind zu
beachten.

Datum: 30. Dezember 2019
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschaftsfihrer






HNPIM

HNP Mikrosysteme

EU-Konformitatserklarung
EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgenden Mikrozahnringpumpen der
Hochleistungsbaureihe

mzr-2509 Ex, mzr-2909 Ex, mzr-4609 Ex, mzr-7209 EXx,
mzr-2509X2 Ex, mzr-2909X2 Ex, mzr-4609X2 Ex, mzr-7209X2 Ex

zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt sind und dass die
Inbetriebnahme untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die
diese Mikrozahnringpumpen eingebaut werden sollen, den Bestimmungen der
EU-Richtlinien beziglich Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
entspricht.

Wir bestdtigen die Konformitat des oben bezeichneten Produktes mit
folgenden gelisteten Normen im Sinn der angewandten Richtlinie

— EMV-Richtlinie (2014/30/EU)

Angewandte Normen sind, insbesondere

EN 61000-6-4 (10/01): Fachgrundnorm - Stéraussendung fir
Industriebereich

EN 61000-6-2 (10/01): Fachgrundnorm - Storfestigkeit fur
Industriebereich

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der
Produkthaftung. Die Sicherheitshinweise der Produktdokumentation sind zu
beachten.

Datum: 30. Dezember 2019
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfihrer






HNPIM

HNP Mikrosysteme

Konformitatserklarung
nach der Richtlinie 2014/34/EU

Im Sinne der EU-Richtlinie 2014/34/EU vom 26. April 2014 und mit den zu ihrer
Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften erklaren wir, dass die in der
Betriebsanleitung beschriebenen explosionsgeschitzte Mikrozahnringpumpe
der Baureihe

mzr-2509 Ex, mzr-2509X2 Ex

ein Gerat im Sinne des Artikels 1, (1) a) der Richtlinie 2014/34/EU ist, und die
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, gemaB Anhang II
der Richtlinie 2014/34/EU und die nachstehenden harmonisierten Richtlinien,
erfullt:

— DIN EN 60079-0
— DIN EN ISO 80079-36
— DIN EN ISO 80079-37

Der genannte Pumpentyp entspricht der Zindschutzart konstruktive
Sicherheit ,c”. Eine Zindgefahrenbewertung liegt vor. Die Pumpe tragt die
Kennzeichnung:

CEEx 1 2GEx hIICT4 Gb

Entsprechend Artikel 13, (1) b) ii) der Richtlinie 2014/34/EU, in Verbindung mit
Anhang VIIl Nummer 2, ist die technische Dokumentation bei der benannten
Stelle hinterlegt:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstrale 9
D - 44809 Bochum

Datum: 30. Dezember 2019
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfihrer






HNPIM

HNP Mikrosysteme

Konformitatserklarung
nach der Richtlinie 2014/34/EU

Im Sinne der EU-Richtlinie 2014/34/EU vom 26. Februar 2014 und mit den zu
ihrer Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften erkldren wir, dass die in der
Betriebsanleitung beschriebenen explosionsgeschitzte Mikrozahnringpumpe
der Baureihe

mzr-2909 Ex, mzr-2909X2 Ex

ein Gerat im Sinne des Artikels 1, (1) a) der Richtlinie 2014/34/EU ist, und die
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, gemaB Anhang |I
der Richtlinie 2014/34/EU und die nachstehenden harmonisierten Richtlinien,
erfullt:

— DIN EN 60079-0
— DIN EN ISO 80079-36
— DIN EN ISO 80079-37

Der genannte Pumpentyp entspricht der Zindschutzart konstruktive
Sicherheit ,c”. Eine Zindgefahrenbewertung liegt vor. Die Pumpe tragt die
Kennzeichnung:

CEEx 1 2GEx hIICT4 Gb

Entsprechend Artikel 13, (1) b) ii) der Richtlinie 2014/34/EU, in Verbindung mit
Anhang VIIl Nummer 2, ist die technische Dokumentation bei der benannten
Stelle hinterlegt:

DEKRA EXAM GmbH
DinnendahlstralBe 9
D - 44809 Bochum

Datum: 30. Dezember 2019
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfihrer






HNPIM

HNP Mikrosysteme

Konformitatserklarung
nach der Richtlinie 2014/34/EU

Im Sinne der EU-Richtlinie 2014/34/EU vom 26. Februar 2014 und mit den zu
ihrer Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften erkldren wir, dass die in der
Betriebsanleitung beschriebenen explosionsgeschitzte Mikrozahnringpumpe
der Baureihe

mzr-4609 Ex, mzr-4609X2 Ex

ein Gerat im Sinne des Artikels 1, (1) a) der Richtlinie 2014/34/EU ist, und die
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, gema3 Anhang |l
der Richtlinie 2014/34/EU und die nachstehenden harmonisierten Richtlinien,
erfullt:

— DIN EN 60079-0
— DIN EN ISO 80079-36
— DIN EN ISO 80079-37

Der genannte Pumpentyp entspricht der Zindschutzart konstruktive
Sicherheit ,,c”. Eine Zindgefahrenbewertung liegt vor. Die Pumpe tragt die
Kennzeichnung:

CEEx 1 2GEx hIICT4 Gb

Entsprechend Artikel 13, (1) b) ii) der Richtlinie 2014/34/EU, in Verbindung mit
Anhang VIIl Nummer 2, ist die technische Dokumentation bei der benannten
Stelle hinterlegt:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstrale 9
D - 44809 Bochum

Datum: 30. Dezember 2019
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfihrer






HNPIM

HNP Mikrosysteme

Konformitatserklarung
nach der Richtlinie 2014/34/EU

Im Sinne der EU-Richtlinie 2014/34/EU vom 26. Februar 2014 und mit den zu
ihrer Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften erkldren wir, dass die in der
Betriebsanleitung beschriebenen explosionsgeschitzte Mikrozahnringpumpe
der Baureihe

mzr-7209 Ex, mzr-7209X2 Ex

ein Gerat im Sinne des Artikels 1, (1) a) der Richtlinie 2014/34/EU ist, und die
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, gemaB Anhang I
der Richtlinie 2014/34/EU und die nachstehenden harmonisierten Richtlinien,
erfullt:

— DIN EN 60079-0
— DIN EN ISO 80079-36
— DIN EN ISO 80079-37

Der genannte Pumpentyp entspricht der Zindschutzart konstruktive
Sicherheit ,c”. Eine Zindgefahrenbewertung liegt vor. Die Pumpe tragt die
Kennzeichnung:

CEEx 1 2GEx hIICT4 Gb

Entsprechend Artikel 13, (1) b) ii) der Richtlinie 2014/34/EU, in Verbindung mit
Anhang VIl Nummer 2, ist die technische Dokumentation bei der benannten
Stelle hinterlegt:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstrale 9
D - 44809 Bochum

Datum: 30. Dezember 2019
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfihrer






14 Konformitatserklarungen Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

+VV.

EU-Konformitatserkldarung A POPPE + POTTHOFF COMPANY
R+W Antriebselemente GmbH
Hattsteinstralte 4
63939 Worth am Main
Telefon (09372) 9864-0

Hiermit bescheinigt der Hersteller — R+W Antriebselemente GmbH — die Konformitat
der

Miniaturbalgkupplung

Typ: A 03.05.23 1A
|dentifikationsnummer; 848686.1

zur Richtlinie 2014/34/EU.,

Angewandte harmonisierte Normen:
DIN EN ISO 80079-37:2016-12

DIN EN 1127-1: 201110

DIN EN 1127-2: 2014-09

Hinterlegung
Physikalisch — Technische — Bundesanstalt PTB
Braunschweig
Bundesallee 100
D- 38116 Braunschweig
Kennzeichnung
N2GExhIICT4Gb
c € 12D ExhIICT135°C Db
Hinweis:

Im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und des Leifadens fiir die Anwendung der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG der Européischen Kommission Unternehmen und Industrie,
2. Auflage Juni 2010, ist die Miniaturbalgkupplung als flexible Kupplung eine Komponente
und damit keine Maschine und auch keine unvollstindige Maschine. Als Komponente im
Sinne der Maschinenrichtlinie ist die Miniaturbalgkupplung nicht mit einer CE
Kennzeichnung zu versehen, erhilt weder CE Konformitits- noch Einbauerklarung und auch
keine Seriennummer.

Woérth am Main, den 27.10.2020 1e s

Jorg Duggen
Technischer Leiter

R+ Antrishzslements GmoH Geschaftsfihnes
Al & Maximilian CroBmarn
Wetrih am bdain Frank Kronmiiller
Germany Holger Yogt iﬁ\x'm
US-Idhe.. DERT1645708 funtagericht Aschatientug HRE 12058

BAYERMN

Bild 35 EU-Konformitatserklarung der Kupplung nach Richtlinie 2014/34/EU

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 1 07



14 Konformitéatserklarungen

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

SeThIESRINLST |

Wir arkliran in sllanige
Varantworiung, dass dac

suf den gich diese Erklarang
baziebl, dan Basiimmongan daer
fo'genden Richtiiniz enteprich

Vv 2.00

Product for

-

Declaration of EC-Conformity

EU -Konformititserkliirung
EU Deklaration of Conformity
Attestation de conformité CE

Wie dieclang hat A is our suls
responaibiily that

EXMOTOR EXR...

to which his declarslion ralatas is in
asnordance with tha proviaion of the
following directives

Muus llesivns suus nolie suule
responsakilile

wa raferant § cetle allesiation
cofsEpordant aux dispasitions des
draciives suivantes

2004108 EG
20006042 EG
2014{34/EU

und mil telgenden Nofmen
ubare mglien ot

FNENOTO-0: 20121411 2013
MBS 1 2014

and 15 i canbormity with the
folkorwing starmd wds

EN 61000-6-2: Z2008-03
EN 61000-¢-2: 200812

o sant conlformes aux nermes

EN £1000-5-3: 2011
EN £56022 2011-12

Kannzeichnurg:

Merking:

Marquage:

&x) 112G Ex d IIC T5 Gb

Baurmuslerbeschainigung

EG-Type Examingbon Cortibicols
TOV-A 11 ATEXODOBY

Mlestation doxomen CL

‘_Farli;ungir.i'.l.mubmfra:hmg

Survaillance of pradusiion sio
TV IT 1SATEX08E Q

Bunmillencs ou sile o production

Z2006/M42/EG

Das bezeichnels Piodukl jsl 2um
Einbau ir cine ancare Masching
bestimint. Dis lnbebisbnaimme sl
solange uriersagl, bis dic
Konformitat ces Cndprodukies mit
des Richibria 2CCOM2EG featgastallt
let.

Dirar Erxi@mung sit keine
Zusicherung von Eigenschafier im
Sinne e Produkthafiung

Dle Scherheishi nwveise der
Hradukciok L mentatine imd =0
Eeamchian

2008/42/EG

Thee inedivatod prad el g nlendad
for installelion into o moching,
e alion is prolioilod vntitthe
final prodas: s 17 accordancs will
the 2006/427CG 1egulation

Thiz statemant does not enzure any
eharactanst es regard ng Meaduct
iabiiy.

Safety instructiong saled in the
orodue] descrption have to he
resprctod

2006/42/EG

L il indbgpads C8f pnlsd powr Sae
intdgd dunyg unsraching. Lo miss
O SOndGE nTCEL alorises (g
locsgua b cincolng 200642005 o
el i,

Callo déu/arslion ne conslitue pas
une sesdrance des proptiélde aa
sans de la responsabilis

Les consigres de sécwité rappelies
dsne la dosumeniaton du produil
fetvent &ire rerpenties.

ZANICA, 14,098,106

August 2016

EDELWEISS ACTUATORS S.R.L.

Wia |’ad:rg||()r|r |
240500 Zanica
lialia

37

Edelweiss Actuators .l
Sede sammerciale & lagale:
Vi Padwig A
704D ZAMICA (BG)
Tou 035379223 - Fax O3SMITRIED
~ E_a B 1k 02TTFEA0140

Do belladia

none, d

EU-Konformitétserklarung des Ex-Motors nach Richtlinie 2014/34/EU

e

mattkeag

Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten
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14 Konformitatserklarungen

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

Wir erklaren in alleiniger
‘Verantwortung, dass der

auf den sich diese Erklarung
bezieht, den Bestimmungen de
folgenden Richtlinie entzpricht

und mit folgenden Normen
dbereinstimmt

ENG0079-0: 2012+A11 2013
ENG007S-1: 2014

EU -Konformitatserklarung
EU Declaration of Conformity
Attestation de conformité CE

We declare in our sole responsibility
that

Nous attestons sous nofre seule
responsabilité

EXR-32.24-MC3-L10

SN : 100 xix 3xxx

to which this declaration relates
is in accordance with the
provision of the following
directives

r

2006/42 EG 2014/30 EU

and is in conformity with the
following standards

EN &1000-6-2: 2006-03
EN 61000-4-2: 2009-12

2014134 EU

se referant a cette attestation
correspondent aux dispositions
des directives suivantes

et sont conformes aux normes

EM 61000-6-3: 2011
EM 33022: 201112

Kennzeichnung:

Marking:

Marguage:

€ 112G ExdbIiC T5 Gb

Baumusterbescheinigung

EC-Type Examination Certificate
TUV-A 1BATEX0005X

Attestation d'é&xamen CE

Fertigungsstitteniberwachung

Surveillance of production site

Surveillance du site de production

Mofified Body 0408, TUY Austria Services GmbH, A-1230 Wien, Deutschstrafie 10

2006/M2/EG

2006/42/EG

2006/M2/EG

Das bezeichnete Produkt ist zum
Einbau in eine andere Maschine

bestimmt. Die Inbetriebnahme ist
solange untersagt, bis die

Konformitit des Endproduktes mit

der Richtlinie 2006/42/EG
festgestellt ist.
Diese Erklarung ist keine

Zusicherung von Eigenschaften im

Sinne der Produkthaftung.

Die Sicherheitshinweise der
Produktdokumentation sind zu
beachten

The indicated product is intended
for installation into a machine.
Operation is prohibited until the
final product is in accordance with
the 2006/42/EG regulation

This statement does not ensure
any characteristics regarding
Product liability.

Safety instructions stated in the
product description have to be
respected.

Freiburg, 05.11.2020

Bild 37

Gervalco
ernvotechnik GrmbH

Leinenweberstrasse 12
79108 Freiburg

Le produit indiqué est prévu pour
étre intégré dans une machine. La
mise en service n'est autorisée gue
lorsqua la directive 2006/42/EG a
&te venifiés.

Cetto déclaration ne constitue pas
une assurance des proptiétés au
zens de la responsabilité

Les consignes de sécurité rappelées
dans la documentation du produit

7
Z

doivent éire respectées.

" Geschaftsfilhrer /CEQ

EU-Konformitatserklarung des Ex-Motors nach Richtlinie 2014/34/EU

Ausgabe: Juni 2021

Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten.
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14 Konformitéatserklarungen

Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

Bild 38

7 THERMOCOAX

Item Indicative content based on Annex X of Directive 2014/34/EU
| THie EU DECLARATION OF CONFORMITY
! Reference SE900R018 rev 10 2017-08-02
| Manufacturer address

THERWVIOCOAX

Planquivon- Athis de 'ORNE 8 rue du pré neuf
BP 26 - FE1438 FLERS CEDEX - France F61100 St Georges dos Groseillars

Authorized representative in EL/ | THERMOCOAX SAS
Manufaciurer declaration We, THERMOCOAX SAS declares thal the following equipment :
Equipment Labsl Type Model Envir™ le;-?-_::rgxrfmj
TCD Ex ia GD (=4
TCMFF Exia G O
Thermoeouples 1 TCMFM Ex ia G m]
TCFD Ex ia GD O
TCSSE Exia GD O
O—— . RTD1 Exia GD O
RTDZ Ex ia GD O
—— ] KNE1 Ex i G 0
Sensors KMNEZ Exia G O
Thgerf(;gt’gf;“‘: 4 NGK1 Ex ia G D
Multiple- & TCH1 Ex ia GD O
thermacouples TCH2 Ex ia G 0
A THERMOCOAX

CE 0081 & 111G & D (& (mar the applicasie box)
EEx ia IIC TBEd, |IP6X, TBO°C G mark the appicasts bax}
LCIE 03 ATEX 6102 X

Declaration of compliance to
applicable Diectives

Is designed and manufactured in compliance with the following applicable Directives:

First applicable Direclive
Individual declaration of compliance

Qbtained through

Harmaonization made with

Proof of compliance

Under first Direclive because
included in the ATEX directive but
nat checked by the Nolified Body

- ATEX Direclive 2014/34/EL.
Compliance has been oblained by application of the following standards:

EN 50014:1987 +A1 +A2 (General reguirsments)
EN 50284:1999 (Group I, categery 1G)

EN 50020:2002 (Intrinsic safety)

EMN 50284-1:1988 (Dust)

EN 60079-0:2012 + A11 :2013 (General requiremeants)
EM 60079-11:2012 (Intrinsic safety)

EN 60079-31:2014 (Dust)

These standards have been compared 10 the standards used for certification purposes

(according 1o the Clarification Sheet N® ExNB/M0/397/CS) and no changes in the “state

of the art” apply to the equipmeant.

For which an EC-Type Certificate LCIE 03 ATEX 6102 X and a Notification LCIE 13
ATEX Q2 4008 according to Annex IV of ATEX directive 2014/34/UE have been
abtained.

This product complies with electrical safety requirements as it is expressed in the Low

Voltage Directive 2006/95/EC and has been manufactured in accordance to EN 61515

standard,

Notified Bodies invalved

The Notified Body responsible for monitering the ATEX Directive is LCIE - B.P 8 -
F92266 - Fenlenay-aux-Roses,
Its Identification number is 0081,

Manufacturer's awn waming

Subject to use for the purpose for which it was designed andfor installed in accordance

with relevant standards and with the manufacturer's recommendations.

Final declaration

We, the undersigned, hereby declare that fhe product specified above conforms to the
listed Directives and standards. '

Signaiory (shail be legally responsibin)

Mr GUILLON e 1
Quality Assurance Direclor ; Ta
~ i

Konformitatserklarung Ex-Thermoelement

110
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15 Ansprechpartner Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

15  Ansprechpartner

Applikationsentwicklung, -beratung, Service und Zubehor
Herr Dipl.-Ing. (FH) Sven Reimann

Telefon +49| (0) 385|52190-349

Wartung und Instandhaltung

Herr Ronny Haberland

Telefon +49| (0) 385|52190-325

Antriebstechnik und Steuerung

Herr Dipl.-Ing. Lutz Nowotka
Telefon +49| (0) 385|52190-346

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 1 1 1



16 Rechtsinformationen Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

16 Rechtsinformationen

Marken

mzr® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
MoDoS® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
p-Clamp® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
HNPM® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
Teflon® ist ein eingetragenes Markenzeichen von DuPont.

Viton® ist ein eingetragenes Markenzeichen von DuPont Dow Elastomers.
Kalrez® Spectrum™ ist ein eingetragenes Markenzeichen von DuPont.

HASTELLOY® ist ein eingetragenes Markenzeichen von Haynes International,
Inc.

PEEK™ ist ein eingetragenes Markenzeichen von Victrex plc.
Aflas® ist ein eingetragenes Warenzeichen der ASAHI Glass Ltd.

Microsoft®, Windows® sind eingetragene Marken oder Marken von Microsoft
Corporation in den USA und/oder anderen Landern.

Cavro® ist eine eingetragene Marke der Tecan Systems, Inc.

Sonstige hier nicht aufgefiihrte Namen oder Produktbezeichnungen sind
maoglicherweise eingetragene Marken oder Marken der betreffenden Firmen.

Patente

Mikrozahnringpumpen (und Gehause) sind durch erteilte Patente geschitzt:

EP 1115979 B1, US 6,520,757 B1, EP 852674 B1, US 6,179,596 B1,

EP 1354135, US 7,698,818 B2. Angemeldete Patente: DE 10 2011 001 041.6,
PCT/IB2011/055108, EP 11 81 3388.3, US 13/884,088, CN 2011 8006 5051.7,
HK 13 11 2934.9, DE 10 2011 051 486.4, PCT/EP2012/061514,

EP 12 72 8264.8, US 9,404,492 B2, CN 2012 8003 8326.2. In den USA,
Europa und China sind weitere Anmeldungen anhangig (pat. pending).

1 1 2 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021



17 Sicherheitsinformationen fur die Rlicksendung von
gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Fluidikkomponenten Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-
7209 Ex

17  Sicherheitsinformationen fir die Ricksendung von
gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Fluidikkomponenten

17.1 Allgemeine Information

Der Unternehmer (Betreiber) tragt die Verantwortung fur die Gesundheit und
Sicherheit seiner Arbeitnehmer. Sie erstreckt sich auch auf das Fremdpersonal,
das bei Reparatur und/oder Wartung der Mikrozahnringpumpe und
Komponenten mit diesen in Bertihrung kommt. Die Art der Medienberthrung
der Mikrozahnringpumpe und Komponenten muss kenntlich gemacht werden
und die entsprechende Erkldrung ist auszufullen.

17.2  Erkldrung tiber die Art der Medienberiihrung

Das Personal, das die Reparatur und/oder die Wartung durchfihrt, muss vor
Aufnahme der Arbeiten Uber den Zustand der gebrauchten
Mikrozahnringpumpe und Komponenten informiert werden. Dazu dient die
,Erkldrung Uber die Medienberihrung von Mikrozahnringpumpe und
Komponenten".

Diese Erklarung ist dem Lieferanten oder der von ihm beauftragten Firma direkt
zuzusenden. Ein zweites Exemplar dieser Erklarung muss den Begleitpapieren
der Sendung beigefligt werden.

17.3 Versand

Bei Versand von gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Komponenten sind
die Versandvorschriften zu beachten:

— das Medium ablassen

— die Pumpe mit entsprechendem L&sungsmittel spulen

— aus angebauten oder lose mitgelieferten Filtern die Filtereinsatze entfernen
— alle Offnungen luftdicht verschlieBen

— in Originalverpackung zurtcksenden

Ausgabe: Juni 2021 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten. 1 1 3



18 Erklarung Uber die Medienbertihrung von
Mikrozahnringpumpe und Komponenten Betriebsanleitung mzr-2509 Ex / mzr-2909 Ex / mzr-4609 Ex / mzr-7209 Ex

18  Erklarung Uber die Medienberihrung von
Mikrozahnringpumpe und Komponenten

Art der Gerate
Pumpentyp/Artikel:

Serien-Nr.:

Betriebsstunden/Laufzeit:

Grund fur die Einsendung:

Medienberiihrung

Die Mikrozahnringpumpe war medienberthrt mit:

und ist gereinigt worden mit:

Produkt-/Sicherheitsdatenblatt vorhanden: []Ja* ] Nein
* Bitte als Anlage erganzen

oder verflgbar im Internet unter: www.

Sollte es hnen nicht mdéglich sein, vor der Einsendung eine sachgemaBe Reinigung vorzunehmen, behalten
wir uns vor, die Reinigung einer Pumpe, die mit gesundheitsgefdhrdenden Stoffen in Beriihrung war, einer
Fachfirma zu Ubertragen. Die Ricksendung in der Originalverpackung ist zweckmaBig. Diese Vorkehrungen
sind zum Schutz der Mitarbeiter des Lieferanten unumganglich.

Art der Medienberiihrung:

[ ] explosiv [ ] oxidierend [] feuchteempfindlich

[] toxisch (toxische Nebenprodukte) [] radioaktiv pH-Wert: ca. bis
[] krebserregend ] mikrobiologisch Sonstige:

[] reizend / 4tzend [] korrosiv

Gefahrenhinweise H-Satze: Sicherheitshinweise P-Satze:

Erklarung

Hiermit versichere(n) ich/wir, dass die gemachten Angaben vollstdndig sind. Der Versand der gebrauchten
Mikrozahnringpumpe und Fluidikkomponenten erfolgt gemaB den gesetzlichen Bestimmungen.

Firma: Anrede: [ ]Frau [ ]Herr Titel:
Abteilung: Name:

StraBe/Nr.: Telefon:

PLZ/Ort: E-Mail:

Land:

Rechtsverbindliche Unterschrift /
Ort, Datum: Firmenstempel:

1 1 4 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Juni 2021
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