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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

1 Allgemeine Information

Diese Betriebsanleitung enthalt grundlegende Hinweise, die bei Installation,
Betrieb und Wartung zu beachten sind. Daher ist diese Betriebsanleitung
unbedingt vor Montage und Inbetriebnahme zu lesen und muss standig am
Einsatzort der Mikrozahnringpumpe verfligbar sein.

Falls Sie Hilfe benotigen, definieren Sie genau den Pumpentyp. Dieser ist auf
dem Pumpengehduse zu erkennen.

1.1 Verwendungszweck

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Mikrozahnringpumpen sind far
die kontinuierliche und diskrete Dosierung von wassrigen Ldsungen,
Losungsmitteln, Methanol, Olen, Schmierstoffen, Lacken und Farben sowie
vielen anderen Medien geeignet. Jegliche zu férdernde FlUssigkeit wird im
Folgenden nur noch »Medium« genannt.

Beabsichtigen Sie aggressive, giftige, radioaktive usw. Medien zu férdern, so
sind Sie verpflichtet entsprechend den gesetzlichen Vorschriften fir geeignete
SicherheitsmalBnahmen Sorge zu tragen.

Die Forderung von magnetischen oder korrosiven Medien ist im Einzelfall mit
dem Hersteller zu klaren.

Die Mikrozahnringpumpen dirfen nicht fir »invasive« medizinische
Anwendungen eingesetzt werden, bei denen das mit der Pumpe in Kontakt
gekommene Medium wieder in den Kdrper zurtickgelangt.

Die Mikrozahnringpumpen sind nicht in Luft- und Raumfahrzeugen sowie der
Fahrzeugtechnik einzusetzen. (Zustimmung des Herstellers notwendig!)

Angaben Uber Medienbestandigkeiten macht HNP Mikrosysteme nach bestem
Wissen. Eine Gewdhr fir diese Angaben kann jedoch aufgrund der von
Anwendungsfall zu Anwendungsfall variierenden Parameter nicht
Uubernommen werden.

Die Angaben in dieser Bedienungsanleitung befreien den Kaufer nicht von der
eigenen Prifung auf Vollstandigkeit, Richtigkeit und Eignung fur den
geplanten Zweck. Bei Anwendung der Produkte sind die giltigen technischen
Normen und Richtlinien zu beachten.

Sollten Sie weitere, Uber diese Betriebsanleitung hinausgehende Informationen
bendtigen, setzen Sie sich bitte mit HNP Mikrosysteme in Verbindung.

Ausgabe: Méarz 2019
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

1.2  Angaben iiber das Erzeugnis

Die vorliegende Betriebsanleitung gilt fir die Mikrozahnringpumpen des Typs
mzr-6359 Ex ab Baujahr 2011 und mzr-7259 Ex ab Baujahr 2006, hergestellt
von der HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim,
Deutschland.

Auf dem Deckblatt der Betriebsanleitung ist der Ausgabestand zu ersehen.

Die in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Mikrozahnringpumpen sind
konform mit den geltenden EG-Normen und dirfen das CE-Zeichen tragen.

2 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019



1 Allgemeine Information

Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

1.3  Technische Daten der Mikrozahnringpumpe
mzr-6359 Ex mazr-7259 Ex
Explosionsschutz
Kennzeichnung CE 12GICcT4 X
Temperaturklasse T4
Umgebungstemperatur 0...+40°C
Installationsort Ex-Bereich Zone 1, 2
Zundschutzart ¢, d (Ex-Motor)
Konstruktive Merkmale
Verdrangungsvolumen [pl] 24 48
Abmessungen [mm] LxBxH 279x80x 75 279x80x 75
Gewicht [g] 4900 4900
Leervolumen [ml] 3,55 3,57
Werkstoff Rotoren teilstabilisiertes ZrO, ) )
siehe auch Kapitel 4.3 optional: Hartmetall Ni-
Basis
Werkstoff Gehduse Alloy C22 (2.4602), ° °
optional: Edelstahl 1.4404
Werkstoff Lager gesintertem Siliziumkarbid @ °
(SSIC), Al,03-Keramik
Dichtung statisch FFKM, optional: FKM ° °
FluidanschlUsse 1/8" NPT (seitlich) ° )
Kupplung Magnetkupplung ° °
Leistungsparameter
Volumenstrom Q [ml/min] 0,024 - 112 0,048 - 225
Volumenstrom Q [ml/min] Variante X2 0,024 - 96 0,048 - 192
min. Dosiervolumen [l] 15 30
Max. Systemdruck [bar] eingangsseitiger Vordruck 80 (60 bar fur 80 (60 bar fur
+ Differenzdruck Pumpen aus Edelstahl  Pumpen aus Edelstahl
1.4404) 1.4404)
Differenzdruck [bar] bei Viskositat 1 mPas 5 (-hx) 20 (-cx)
15 (-cx) 30 (-hx)
bei Viskositat > 16 mPas 40 40
Viskositdt n [mPas] min. 0,3 0,3
max. 100* 100*
Dosierprazision VK [%] <1 <1
Pulsation [%] 6 6
NPSHR-Wert [m] min - -
Medientemperatur [°C] min -5 -5
max. 60 (150 *) 60 (150 *)
Umgebungstemperatur [°C]  min 0 0
max. 40 40
Lagertemperatur [°C] min 0 0
max. 40 40
Legende: ® trifft zu / erhaltlich VK Variationskoeffizient
©® Option / auf Anfrage NPSHr Net Positive Suction Head Required
— entfdllt / nicht verflgbar
* mit Erganzungsausstattung
Tabelle 1 Konstruktive Merkmale und Leistungsparameter Mikrozahnringpumpen
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Achtung \ Die Stoffeigenschaften des Mediums (z. B. Viskositat, Schmierfahigkeit,
' Partikelgehalt, Korrosivitat) beeinflussen die hydraulischen Leistungsdaten
sowie die Standzeit der Pumpen.
Die Leistungsdaten kénnen daher unter geeigneten Voraussetzungen sowohl
Uber- als auch unterschritten werden.

Achtung \ Sollte einer oder mehrere, der in der Tabelle beschriebenen Parameter
' Uberschritten sein, fragen Sie den Hersteller, ob diese Betriebsbedingungen
freigegeben werden kénnen. Andernfalls muss eine Modifizierung der Pumpe
auf den vorliegenden Anwendungsfall durchgeftihrt werden, da sonst die
Pumpe oder das System, in das die Pumpe integriert ist, beschadigt oder
zerstort werden kann.

Achtung \ Der Hersteller kann aufgrund der unterschiedlichen Anwendungsparameter,

' wie Medien, Konzentration, Temperatur, keine Garantie Uber die
Dauerfestigkeit des Pumpengehauses geben. Ursache fiir diese Einschrankung
ist eine medienspezifische, nicht vorhersehbare Korrosion am
Pumpengehause, beispielsweise verursacht durch LochfraB3, Mikrorisse oder
Flachenabtrag, welche eine Wanddickenverringerung und erhéhte
Kerbwirkung zur Folge haben und damit die Dauerfestigkeit zum Teil deutlich
reduziert. Bei besonders aggressiven Medien kann ausschlieBlich von einer
Zeitfestigkeit gesprochen werden. Aus oben genannten Grinden kann der
Hersteller keine Angaben Uber die Anzahl der moglichen Lastspiele machen.

4 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019



1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

1.4  Abmessungen

1/8" NPT

88 (optional)

65
L9
)
|
|
|
270

219

Bild 1 Abmessungen Mikrozahnringpumpe mzr-6359 Ex and mzr-7259 Ex mit seitlichen Anschltssen 1/8" NPT
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex
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Bild 3 Pumpenkennlinien mzr-7259 Ex
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1 Allgemeine Information

Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

1.6  Technische Daten des Ex-Motors
Die Mikrozahnringpumpen mzr-6359 Ex und mzr-7259 Ex besitzt als Antrieb
einen explosionsgeschitzten DC-Motor. Die Parameter und Leistungsdaten des
Motors sind in Tabelle 2 ersichtlich. Uber die optional lieferbare
Motorsteuerung S-HD-KL kann die Drehzahl des Motors geregelt werden. Der
Motor besitzt eine hohe Dynamik fur den Betrieb der Mikrozahnringpumpe.
Zum Betrieb wird zusatzlich eine Gleichspannungsquelle mit 24 V
(Strombelastbarkeit 5 A) benétigt.
Der Antriebsmotor ist konform mit den geltenden EG-Normen. Die
Bescheinigung zur EG-Baumusterprifung nach Richtlinie 94/9/EG und die
Erklarung der EG Konformitat liegen vor.
Abmessungen
Durchmesser Motorgehause 70 mm
Ldnge Motorgehause 210 mm
Gewicht ca. 1,8 kg
Technische Daten
Typ EXR-1.24HEDL-L10
Hersteller Edelweiss Actuators Srl,
Via Padergnone 21
[-24050 Zanika BG
Italien
Vertrieb / Service Mattke Antriebstechnik
LeinenweberstraBe 12
D-79108 Freiburg
Deutschland
Prifstelle 0948
Baumusterprifscheinsnummer TUV-A 11ATEX0006X
Zulassung EN60079-0, EN60079-1, EU-
Richtlinie 94/9/EG, Anhang llI
Explosionsschutz 112G Ex d IIC T5 Gb
Installationsort Ex-Bereich Zone 1, 2
Leistungsdaten
Nennspannung 24V DC
max. Dauerstrom bei Temperaturklasse T5 2 A
max. Dauerdrehmoment 75 mNm
max. Leistung 53 W
max. Verlustleistung 1MW
Leerlaufdrehzahl bei 24 V 4700 U/min
Drehzahlregelbereich 1 -4700 U/min
Lange Anschlusskabel 10m
AuBerer PA-Anschluss, AnschlieBbare anschlieBbare Leitung:
Leitungen 4 mm? feindrahtig
6 mm?2 eindrdhtig
Schutzart nach EN60529 IP54
Umgebungstemperatur -20 ... +45°C
Tabelle 2 Technische Daten des Ex-Motors der Mikrozahnringpumpe
8 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019
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Parameter mzr-6359 Ex mzr-7259 Ex
Spitzenstrom 1800 mA 2000 mA
max. Dauerstrom 1500 mA 1800 mA
max. Beschleunigung 550 U/s? 550 U/s?

Tabelle 3 Programmierte Stromwerte fir mzr-6359 Ex und mzr-7259 Ex
Litze Funktion
blau Motor -
braun Motor +
gelb/grin Schirmung
rot Vee (5 VDC)
blau SGND
grau Kanal A
pink Kanal A neg.
grin Kanal B
gelb Kanal B neg.
braun Kanal | (Index)
weif3 Kanal | neg. (Index)
Tabelle 4 Kabelbelegung des Antriebes (10-adrig) glltig ab September 2012
Litze Funktion
braun Motor -
weif3 Motor +
gelb/griin Schirmung
rot Ve (5 VDQ)
blau SGND
grau Kanal A
pink Kanal A neg.
schwarz Kanal B
violett Kanal B neg.
pink/grau Kanal | (Index)
rot/blau Kanal | neg. (Index)
Tabelle 5 Kabelbelegung des Antriebes (10-adrig) gultig bis September 2012

Ausgabe: Méarz 2019
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex
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PUR-Schleppkettenleitung
TYPE S 200-Lénge 10 m

Bild 3 Abmessungen des Motors der Mikrozahnringpumpe (Standardkabelldange 10 m)

Der Motor wird standardmaBig mit einem Digital Encoder Typ HEDL5540 mit
Line Driver und 500 Impulsen je Umdrehung ausgeliefert.

Encoder
Versorgungsspannung Vec 5VDC £+ 10 %
Anzahl der Kanale 2 (A, B)
Impulszahl je Umdrehung 500
Ausgangssignal EIA Standard RS422
verwendeter Treiber: DS26LS31
Strom je Kanal max. 20 mA
Phasenverschiebung 90°
Betriebstemperaturbereich 0 ... +40°C
Tabelle 6 Technische Daten des Encoders

1 O Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019
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1.7

Tabelle 7

Technische Daten des alternativen biirstenlosen Ex-Motors (Version X2)

Die Mikrozahnringpumpen mzr-6359X2 Ex und mzr-7259X2 Ex besitzen als
Antrieb alternativ einen explosionsgeschitzten birstenlosen DC-Motor mit
intergriertem Motion Controller. Die Parameter und Leistungsdaten des Motors
sind in Tabelle 2 ersichtlich. Zum Betrieb wird zusatzlich eine
Gleichspannungsquelle mit 24 V (Strombelastbarkeit 5 A) benétigt.

Der Antriebsmotor ist konform mit den geltenden EG-Normen. Die
Bescheinigung zur EG-Baumusterprifung nach Richtlinie 94/9/EG und die
Erklarung der EG Konformitat liegen vor.

Abmessungen

Durchmesser Motorgehduse 70 mm

Ldnge Motorgehause 285 mm

Gewicht ca. 2,3 kg

Technische Daten

Typ EXR-32.24-MC3-L10
Hersteller Edelweiss Actuators Srl,

Via Padergnone 21
I-24050 Zanika BG
[talien

Vertrieb / Service

Mattke Antriebstechnik
LeinenweberstraBe 12
D-79108 Freiburg

Deutschland

Prifstelle

0948

Baumusterprifscheinsnummer

TOV-A 11ATEX0006X

Zulassung

EN60079-0, EN60079-1, EU-
Richtlinie 94/9/EG, Anhang lll

Explosionsschutz

112G Exd IC T5 Gb

Installationsort

Ex-Bereich Zone 1, 2

Leistungsdaten

Nennspannung 24V DC

max. Dauerstrom bei Temperaturklasse TS5~ 2 A

max. Dauerdrehmoment 85 mNm

max. Leistung 53 W

max. Verlustleistung 1MW
Leerlaufdrehzahl bei 24 V 4200 U/min
Drehzahlregelbereich 1 - 4000 U/min
Ldnge Anschlusskabel 10m

AuBerer PA-Anschluss, AnschlieBbare

anschlieBbare Leitung:

Leitungen 4 mm?2 feindrahtig
6 mm2 eindrédhtig

Schutzart nach EN60529 IP54

Umgebungstemperatur -20 ... +40 °C

Technische Daten des Ex-Motors der Mikrozahnringpumpe

Ausgabe: Méarz 2019
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1 Allgemeine Information Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Parameter mzr-6359X2 Ex mazr-7259X2 Ex
Spitzenstrom 1700 mA 1700 mA
max. Dauerstrom 1500 mA 1500 mA
max. Beschleunigung 500 U/s? 500 U/s?
Tabelle 8 Programmierte Stromwerte fiir mzr-6359X2 Ex und mzr-7259X2 Ex
Wire Funktion Kabelquerschnitt
braun 24 VDC 0,5 mm2
blau GND 0,5 mm?
gelb/griin screening / PE 0,5 mm2
rot 3IN 0,14 mm?
blau n.c. 0,14 mm?
weif3 Fault out 0,14 mm?
pink n.c. 0,14 mm?
grau AGND 0,174 mm?
gelb RxD / IN CAN_L 0,14 mm?
grin TxD /IN CAN_H 0,174 mm?
braun ANIN 0,14 mm?
Tabelle 9 Kabelbelegung des Antriebes (12-adrig)

1 2 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019
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Bild 3 Abmessungen des Motors der Mikrozahnringpumpe (Standardkabelldnge 10 m)
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2 Sicherheitshinweise

Es sind nicht nur die unter diesem Hauptpunkt Sicherheitshinweise
aufgeflhrten, allgemeinen Hinweise zu beachten, sondern auch die unter den
anderen Hauptpunkten eingefiihrten, speziellen Sicherheitshinweise.

2.1 Kennzeichnung von Hinweisen in der Betriebsanleitung

Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Sicherheitshinweise, die bei
Nichtbeachtung Gefahrdung fur Personen hervorrufen kénnen, sind

allgemeines Bei Missachtung besteht Gefahr fur
Gefahrensymbol Personen.

Warngngssymbol vor Bei Missachtung besteht Gefahr durch
elektrischer Spannung elektrische Spannung.

Ex-Symbol Hinweise missen fur Ex-Schutz unbedingt

eingehalten werden.

besonders gekennzeichnet.

Bei Sicherheitshinweisen, deren Nichtbeachtung Gefahren fur die
Mikrozahnringpumpe und deren Funktion hervorrufen kann, ist das Wort

eingefigt.

Direkt an der Mikrozahnringpumpe angebrachte Hinweise wie z.B.
Kennzeichnung fir Fluidanschllsse mussen beachtet werden und in vollstandig
lesbarem Zustand gehalten werden.

2.2  Personalqualifikation und -schulung

Das Personal fur Bedienung, Wartung, Inspektion und Montage muss die
entsprechende Qualifikation fur diese Arbeiten aufweisen. Verantwortungs-
bereich, Zustandigkeit und die Uberwachung des Personals missen durch den
Betreiber genau geregelt sein. Liegen bei dem Personal nicht die notwendigen
Kenntnisse vor, so ist dieses zu schulen und zu unterweisen. Dies kann, falls
erforderlich, im Auftrag des Betreibers der Mikrozahnringpumpe durch den
Hersteller / Lieferanten erfolgen. Weiterhin ist durch den Betreiber
sicherzustellen, dass der Inhalt der Betriebsanleitung durch das Personal voll
verstanden wird.

1 4 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019



2 Sicherheitshinweise Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

2.3 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Betriebsanleitung aufgefihrten Sicherheitshinweise, die
bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfallverhiitung sowie eventuelle
interne Arbeits-, Betriebs- und Sicherheitsvorschriften des Betreibers sind zu
beachten.

24 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber

Der verwendete Antrieb muss gegen Staub, kondensierende Luftfeuchte,
Nasse, Spritzwasser, aggressive Gase und Flissigkeiten geschitzt werden.
Stellen Sie eine ausreichende Beltftung und damit Kiihlung der Motoren

sicher.

Leckagen gefahrlicher Férderglter (z.B. explosiv, radioaktiv, giftig, heif3)
mussen so abgefihrt werden, dass keine Gefahrdung fur Personen und die
Umwelt entsteht. Gesetzliche Bestimmungen sind einzuhalten.

Gefahrdungen durch elektrische Energie sind auszuschlieBen (Einzelheiten
hierzu siehe z.B. in den Vorschriften des VDE und der 6rtlichen
Energieversorgungsunternehmen).

Die Mikrozahnringpumpe ist hochprazise gefertigt. Es diirfen keine Ver-
schmutzungen in das Innere der Pumpe gelangen, da diese die Pumpe

beschadigen kénnen. Stellen Sie daher sicher, dass die gesamten fllssigkeits-
fuhrenden Teile absolut frei von Schmutz, Staub oder Fremdteilen sind, da
Verunreinigungen die Funktion der Pumpe beeintrachtigen kénnen.

Stellen Sie sicher, dass die gesamten flssigkeitsfihrenden Teile wie
Schlduche, Rohre, Filter etc. absolut frei von Schmutz, Staub oder
Fremdpartikeln sind. Verunreinigungen (z.B. Metallspane, Kunststoffspane,
Glassplitter etc.) kdnnen die Funktion der Pumpe beeintrachtigen oder diese
beschadigen und zu einem Betriebsausfall fuhren.

2.5 Sicherheitshinweise fiir Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten

Grundsatzlich sind Arbeiten an der Mikrozahnringpumpe nur im Stillstand
durchzufihren. Die in der Betriebsanleitung beschriebene Vorgehensweise zum
Stillsetzen der Mikrozahnringpumpe muss unbedingt eingehalten werden.
Pumpen, die gesundheitsgefahrdende Medien férdern, missen dekontaminiert
werden. Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten missen alle Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen wieder angebracht bzw. in Funktion gesetzt werden.

Vor der Inbetriebnahme sind die im Kapitel 7 aufgefuhrten Punkte zu
beachten.

Demontieren Sie die Mikrozahnringpumpe im Fehlerfall nicht, sondern setzen
Sie sich mit einem Servicemitarbeiter von HNP Mikrosysteme in Verbindung,
der Ihnen weiterhelfen wird.
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2.6 Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen der Mikrozahnringpumpe sind nur nach
Absprache mit dem Hersteller zulassig. Originalersatzteile und vom Hersteller
autorisiertes Zubehor dienen der Sicherheit. Die Verwendung anderer Teile
hebt die Haftung fir die daraus entstehenden Folgen auf.

2.7  Unzulassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten Mikrozahnringpumpe ist nur bei
bestimmungsgemaBer Verwendung entsprechend Kapitel 1 der
Betriebsanleitung gewahrleistet. Die in der Betriebsanleitung angegebenen
Grenzwerte dirfen auf keinen Fall Gberschritten werden.

2.8  Allgemeine Sicherheitshinweise

Auf die folgenden Sicherheitshinweise méchten wir Sie weiterhin aufmerksam
machen.

Die Pumpe kann hohe Drlicke erzielen. Benutzen Sie nur mitgelieferte
Zubehorteile und stellen Sie sicher, dass Armaturen und Rohrleitungen fiir
diese Dricke spezifiziert und zugelassen sind.

Sehen Sie den Einbau eines Sicherheitsventils mit Entlastung in den
Vorratsbehalter bzw. auf die Saugseite vor. Im Fall eines Verschlusses der
Druckseite kann sich der Betriebsdruck vervielfachen, dies kann zur
Beschadigung von nachgeschalteten Komponenten fuhren.

Bei ruhender Pumpe kann Medium in Richtung des anliegenden Druckgefalles
durch die Pumpe flieBen. Sehen Sie daher ggf. Rickschlagventile (siehe
Zubehor) vor.

Schutzen sie die Mikrozahnringpumpe und den elektrischen Antrieb gegen
harte Schldge und Stéie.

Die zuldssigen elektrischen Daten des Antriebes durfen nicht dberschritten
werden. Insbesondere ist auf die korrekte Polung der Versorgungsspannung
zu achten, da ansonsten die Steuerung zerstért werden kann.

Betreiben Sie die Mikrozahnringpumpe grundsatzlich mit einem Filter mit einer
PorengréBe von 10 um oder kleiner. Der Filter dient dem Schutz der Pumpe.
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3 Transport und Zwischenlagerung

3.1 Versand der Pumpen und SchutzmaBnahmen

Die Pumpen werden werkseitig so versandt, dass sie gegen Korrosion sowie
gegen Schlage und StéBe geschiitzt sind. Weiter sind Ein- und Ausldsse mit

Verschlussschrauben verschlossen. Diese MaBnahme ist erforderlich, um den
Eintritt von Verschmutzung zu verhindern.

3.2 Transport

Um Transportschaden zu vermeiden, ist die Transportverpackung vor StéBen
und Schlagen zu schitzen. Wir garantieren, dass die Ware sich zum Zeitpunkt
der Auslieferung in einwandfreiem Zustand befindet. Nach Erhalt der Ware
mussen die Pumpen unverzuglich auf Transportschaden kontrolliert werden.
Werden Beschadigungen festgestellt, ist dies dem verantwortlichen Spediteur,
dem Vertragshandler oder HNP Mikrosysteme als Hersteller zu melden.

3.3  Zwischenlagern
Bei Einlagerung der Pumpe sind folgende Punkte zu beachten:
Konservierung durchfihren (vergleiche Kapitel 7)
Die Schutzkappen oder —stopfen mussen aufgesetzt sein.

Die Pumpe nicht in nassen oder feuchten Raumen lagern.
Lagertemperatur nach Kapitel 1.3 dieser Betriebsanleitung
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4

4.1

Bild 6

Bild 7

Beschreibung der Mikrozahnringpumpe

Prinzip der Mikrozahnringpumpe

Mikrozahnringpumpen sind Verdrangerpumpen und besitzen einen
auBenverzahnten Innenrotor sowie einen innenverzahnten AuBenrotor, die
exzentrisch zueinander gelagert sind (siehe Bild 6). Beide Rotoren befinden sich
mit ihrer zykloidenférmigen Verzahnung im kdmmenden Eingriff und bilden
wahrend der Rotation zu jedem Zeitpunkt ein System von mehreren
abgedichteten Forderkammern. Bei der Rotation der Rotoren um ihre
versetzten Achsen vergréBern sich die Forderkammern auf der Saugseite,
wahrend sie sich gleichzeitig auf der Druckseite verkleinern. Zwischen den
nierenférmigen Ein- und Auslasséffnungen entsteht so ein gleichmaBiger
Forderstrom.

AuBenrotor @A\ Innenrotor

Auslass-
6ffnung

Einlass-
offnung

Saugseite | Druckseite

Aufbau der Mikrozahnringpumpe

Funktionsprinzip der Mikrozahnringpumpe

Bei Verdrangerpumpen besteht eine direkte Zuordnung der geftérderten
Menge Uber das Verdrangungsvolumen V, der Pumpe und ihrer
Antriebsdrehzahl n. Als Verdrangungsvolumen wird das Volumen bezeichnet,
das bei einer Umdrehung theoretisch geférdert wird. Der formelmaBige
Zusammenhang fir den Volumenstrom Q der Pumpe lautet:

Q:77Vo/.\/g.n

Der volumetrische Wirkungsgrad 7, bezeichnet das Verhaltnis der tatsachlich
geforderten Menge von dem sich theoretisch ergebenden Wert. Die
Abweichungen davon ergeben sich durch innere Leckageverluste bei der
Forderung.

18
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4 Beschreibung der Mikrozahnringpumpe Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Beispiel: Die Pumpe mzr-7259 Ex férdert mit ihrem Verdrangungsvolumen von
48 pl bei 3000 U/min und einem volumetrischen Wirkungsgrad von 100 %
nach obiger Formel einen Volumenstrom von 144 ml/min.

Tabelle 10 zeigt den sich ergebenden theoretischen Volumenstrom in
Abhangigkeit von der Drehzahl in den Einheiten ml/min und ml/h.

mzr-6359 mzr-7259
Drehzahl [U/min]  Q [ml/min]  Q [ml/h] Q [ml/min]  Q [ml/h]
500 12 720 24 1440
1000 24 1440 48 2880
2000 48 2880 96 5760
3000 72 4320 144 8640
4000 96 57601 192 11520
4700 120 6768 240 13536
Tabelle 10 Theoretischer Volumenstrom der Mikrozahnringpumpen

Der Druck, den die Pumpe erzeugen muss, ist durch den Aufbau des Fluid-
systems vorgegeben und ergibt sich zusammen aus dem hydrostatischen Druck
und den hydraulischen Widerstanden (gegeben durch Leitungen,
Verengungen, etc.). Der volumetrische Wirkungsgrad der Pumpe nimmt mit
steigendem Gegendruck ab.

Die Viskositat des zu fordernden Mediums hat entscheidenden Einfluss auf den
volumetrischen Wirkungsgrad. So erhoht sich der volumetrische Wirkungsgrad
mit steigender Viskositat aufgrund der geringeren Verluste in den Spalten der
Pumpe.

Kavitation ist ein Effekt, der den volumetrischen Wirkungsgrad ab einer
bestimmten Grenzdrehzahl reduzieren kann. Bei hohen Viskositaten liegt diese
Grenzdrehzahl niedriger. Ursache ist die medienspezifische Unterschreitung des
Dampfdrucks im Saugkanal der Pumpe, bei der es zur Bildung von Gasen in der
Pumpe kommt.

Das besondere Merkmal der mzr-Pumpen ist ihre hochprazise Ausfihrung, die
sowohl den hohen Betriebsdruck als auch die hohe Genauigkeit bei der
Forderung und Dosierung sichert. So liegen die Zahn- und Stirnspalte der
Rotoren sowie die Spalte zu den angrenzenden Gehduseteilen im Bereich
weniger Mikrometer. Die Prazision ist gleichzeitig Kriterium fr die Erzielung
des volumetrischen Wirkungsgrades in einem Bereich von annahernd 100 %.
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4.2 Aufbau

Die Mikrozahnringpumpe besteht aus dem Mikrozahnringpumpenkopf, der
Kupplungseinheit, dem Antrieb und einem Haltewinkel (siehe Bild 8).

Doppelter Temperatursensor
(optional)

Fluid-

einlass (S) Antrieb

Haltewinkel

Fluid-

Magnetkupplun
auslass (D) g PRENG

Mikrozahnringpumpenkopf

Bild 8 Aufbau Mikrozahnringpumpe mzr-7259 Ex
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4.3 Werkstoffe

Tabelle 11

Tabelle 12

Medienberiihrte Teile mzr-xx59-cy Ex mzr-xx59-cs Ex

Rotoren teilstabilisiertes ZrO: teilstabilisiertes ZrO:

Steuerplatten Al,03-Keramik Al,03-Keramik

Gehause Alloy C22 (2.4602) Edelstahl V4A (316L)

Lager gesintertes Siliziumkarbid (SSIC), gesintertes Siliziumkarbid (SSIC),
Al203-Keramik Al,03-Keramik

Welle gesintertes Siliziumkarbid (SSIC) gesintertes Siliziumkarbid (SSIC)

Dichtung statisch FFKM (Kalrez® Spectrum™ 6375) FFKM (Kalrez® Spectrum™ 6375)

Abstandsringe PTFE PTFE

Werkstoffe der medienbertihrten Teile, Rotoren aus ZrO,-Mischkeramik

Medienberiihrte Teile mzr-xx59-hy Ex mzr-xx59-hs Ex

Rotoren Hartmetall, Ni-Basis Hartmetall, Ni-Basis

Steuerplatten Hartmetall, Ni-Basis Hartmetall, Ni-Basis

Gehéuse Alloy C22 (2.4602) Edelstahl V4A (316L)

Lager Hartmetall, Ni-Basis Hartmetall, Ni-Basis

Welle Hartmetall, Ni-Basis Hartmetall, Ni-Basis

Dichtung statisch FFKM (Kalrez® Spectrum™ 6375) FKM
optional: FFKM (Kalrez® Spectrum™
6375)

Abstandsringe PTFE PTFE

Werkstoffe der medienberthrten Teile, Rotoren aus Hartmetall

Die Bestandigkeit der medienberihrten Teile ist vor dem Betrieb durch den
Betreiber zu Uberprtfen und sicherzustellen.

Die Werkstoffkombinationen -cs und-cy kénnen nicht fir die Férderung von
Wasser oder DI-Wasser verwendet werden.

Die Medienbestandigkeit ist im Einzelfall durch den Betreiber zu tGberprifen.
Bei der Férderung von nichtschmierenden Medien verringert sich die Standzeit
der Mikrozahnringpumpen.

Ausgabe: Méarz 2019
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

4.4  Fluidanschliisse
mzr-xx59 Ex
Fluidanschlsse 1/8" NPT Innengewinde, seitlich
1/8" NPT Innengewinde, stirnseitig
Schlauch Rohr/Schlauch AD 6 mm
Tabelle 13 Fluidanschlusse
Der Sauganschluss ist mit dem Buchstaben »S« gekennzeichnet, der
Druckanschluss mit dem Buchstaben »D«. Ein Pfeil auf der Stirnseite der
Pumpe zeigt die zugehdrige Drehrichtung der Welle an.
Zum Schutz gegen Verschmutzungen befinden sich bei der Auslieferung der
Mikrozahnringpumpe in den Fluidanschlussbohrungen Verschlussschrauben
bzw. -stopfen. Diese sind vor der Montage der Fluidanschlisse zu entfernen.
22 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten Ausgabe: Mérz 2019
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5  Optionale Erganzungsmodule

Die Funktionalitat der Mikrozahnringpumpe der Hochleistungsbaureihe kann
durch verschiedene Erganzungsmodule erweitert werden. Die Module tragen
den erhohten Anforderungen spezieller Anwendungen Rechnung, die durch
die standardmaBige Ausfihrung der Pumpe nicht abgedeckt werden kénnen.
Die Erganzungsmodule kénnen untereinander und mit fast allen Pumpen-
kopfen und -antrieben kombiniert werden:

Warmedammmodul (in Vorbereitung): erweitert den Temperatureinsatzbereich
der Pumpen durch Dammung des elektrischen Antriebs gegen Gbermaligen
Warmeeintrag

Die Spezifikation einer Pumpenausfiihrung sollte in jedem Fall erst nach
Abstimmung der Anforderungen erfolgen. Weitere Sonderausfiihrungen
kdnnen in Absprache ausgeftihrt werden.

Ausgabe: Méarz 2019
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5.1

Tabelle 14

Warmedammmodul

Mit dem Warmedammmodul lassen sich Medien in einem erweitertem
Medientemperaturbereich siehe Tabelle 14 férdern. Es beinhaltet eine
thermisch dammende Kupplungsbaugruppe aus Kunststoff (PEEK) zwischen
Pumpe und Antrieb. Die WarmeUlbertragung von der Pumpe auf den
temperaturlimitierten Antrieb wird durch die Kunststoffabdeckung
eingeschrankt. Eine Konvektionskihlung des Antriebs wird bei hohen
Einschaltdauern und Medientemperaturen empfohlen.

Pumpentyp Medientemperaturbereich

mzr-6359/7259--cs Ex -20...+100 °C

mzr-6359/7259-cy Ex -20...+100 °C

mzr-6359/7259-hs Ex -20...+150 °C

mzr-6359/7259-hy Ex -20...+150 °C

Erweiterter Medientemperaturbereich mit Warmedammmodul

Die Abschalttemperatur, Uber das integrierte Thermoelement der Pumpe
gemessen, muss bei einer maximalen Medientemperatur von 150 °C, auf
155 °C eingestellt sein.

Erden Sie zusatzlich den Pumpenkopf an der dafiir vorgesehenen
Anschlussklemme.

Bei Betrieb der Mikrozahnringpumpe mit Warmedammmodul ist die
integrierte Temperaturiberwachung der Magnetkupplung notwendig (siehe
Aufbau 4.2).

Die Pumpe erfillt die Anforderungen fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen, in denen die Explosionsgefahrdung durch Stoffe der
Explosionsgruppe IIB bedingt sein kann (wie z. B. Kohlenwasserstoffe).

Es ergibt sich bei der erhhten Medientemperatur und nicht leitfahiger
Kupplungsbaugruppe folgende geanderte Ex-Kennzeichnung:

CE& 112G clIBT3 X

In der vorstehend aufgefuhrten Ex-Kennzeichnung bedeuten:

€& Gerat entspricht den Anforderungen der RL 94/9/EG
! Gerat der Gerategruppe Il (,,Nicht-Bergbau”)

2G Gerat der Kategorie 2, vorgesehen fir den Einsatz in Zone 1
(Explosionsgefahrdung durch brennbare Gase, Dampfe oder Nebel),
kann auch in Zone 2 verwendet werden.

C Als ExplosionsschutzmalBBnahme wurde die Zindschutzart
»Konstruktive Sicherheit” (c) entsprechend DIN EN 13463-5
umgesetzt.
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IIB Das Gerat erfillt die Anforderungen fir den Einsatz in
explosionsgefdhrdeten Bereichen, in denen die
Explosionsgefahrdung durch Stoffe der Explosionsgruppe IIB bedingt
sein kann (wie z. B. Kohlenwasserstoffe).

T3 Das Gerat erfillt die Anforderungen der Temperaturklasse T3.

X FUr den sicheren Einsatz des Gerates in explosionsgefahrdeten
Bereichen sind besondere Bedingungen zu beachten.

5.1.1 Betrieb der Mikrozahnringpumpen mit Warmedammmodul in den
unterschiedlichen Temperaturklassen

Die Mikrozahnringpumpe mit Warmedammmodul ist mit der Ex-Anforderung
far die Temperaturklasse T3 zertifiziert.

FUr den Einsatz der Pumpe in Umgebungen der Temperaturklasse T1 und T2
sind keine zusatzlichen externen MaBnahmen zur Temperaturiiberwachung
notwendig.

Fur den Einsatz der Pumpe in Umgebungen der Temperaturklasse T4 und T5
sind zusatzlichen externen MaBnahmen zur Temperaturiberwachung
notwendig.

Fur den Einsatz gelten folgende allgemeine Sicherheitsanforderungen:

Die Mikrozahnringpumpe ist hochprazise gefertigt. Es diirfen keine Ver-
schmutzungen in das Innere der Pumpe gelangen, da diese die Pumpe

beschadigen kénnen. Stellen Sie daher sicher, dass die gesamten fllssigkeits-
fuhrenden Teile absolut frei von Schmutz, Staub oder Fremdteilen sind, da
Verunreinigungen die Funktion der Pumpe beeintrachtigen kénnen.

Entfernen Sie Staubablagerungen regelmaBig von der Pumpenoberflache,
Antrieb und den Anschlussleitungen, damit sich keine Zindnester ausbilden
kdnnen. Das Reinigungsintervall wird durch die Menge des Staubniederschlags
bestimmt.

Uberwachen Sie das Laufgerdusch der Pumpe. Treten Schleifgerdusche auf,
setzen Sie die Pumpe sofort auBer Betrieb. Uberpriifen Sie die Pumpe auf
Beschadigung. Ein Reiben von Teilen kann zu einer Uberhitzung oder zur
Funkenbildung fuhren.

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss eine
Durchflussiberwachung stattfinden, um Trockenlauf sicher zu vermeiden. Falls
der Durchfluss abreiBt, ist die Pumpe sofort still zu setzen.

Wird die Pumpe in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt, muss
unmittelbar nach der Pumpe eine Durchflusstiberwachung installiert werden.
Wenn die Férdermenge der Pumpe unter 20% der theoretischen
Forderleistung sinkt, ist die Pumpe sofort stillzusetzen.
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5.1.2 Uberwachung der Mikrozahnringpumpe fiir Betrieb in den Temperaturklassen T4

FUr den Einsatz der Mikrozahnringpumpe mit Warmedammmodul in
Umgebungen mit der Ex-Anforderung Temperaturklasse T4 und T5 sind
zusatzliche externe MaBnahmen zur Uberwachung notwendig.

Uberwachung der Oberflichentemperatur des Pumpenkopfes

Temperaturklasse T4 T5
Max. Oberflachentemperatur 95°C 60°C

Tabelle 15 Maximale Oberflachentemperatur
Uberwachung der Medientemperatur druckseitig
Temperaturklasse T4 T5
Max. Medientemperatur 105°C 80°C

Tabelle 16 Maximale Medientemperatur
Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss besondere Ricksicht
auf den Warmeeintrag in das Medium und die Temperaturerhéhung der
Pumpenoberfladche genommen werden. Um das Uberschreiten einer kritischen
Oberflachentemperatur zu vermeiden, mussen die genannten
Uberwachungsmaoglichkeiten vorgesehen werden. Wird eine der angegebenen
Hochsttemperaturen Uberschritten, muss die Pumpe sofort still gesetzt
werden. Bei der Uberwachung ist auf die Einhaltung der Norm DIN
EN 13463-6 zu achten.
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5.1.3 Medientemperaturbereiche fiir Betrieb in den Temperaturklassen T4 und T5

Tabelle 17

Tabelle 18

Bei Einsatz der Mikrozahnringpumpe in Umgebungen mit der Ex-Anforderung
Temperaturklasse T4 und T5 ergeben sich folgende eingeschrankte
Medientemperaturbereiche.

Pumpentyp Medientemperaturbereich
mzr-6359/7259-cs Ex -20...+100 °C
mzr-6359/7259--cy Ex -20...4100 °C
mzr-6359/7259-hs Ex -20...4100 °C
mzr-6359/7259--hy Ex -20...4100 °C

Eingeschrankter Medientemperaturbereich mit Warmedammmodul fur Betrieb in der Temperaturklasse T4

Pumpentyp Medientemperaturbereich
mzr-6359/7259--cs Ex -20...+75°C
mzr-6359/7259--cy Ex -20...+75 °C
mzr-6359/7259--hs Ex -20...475°C
mzr-6359/7259--hy Ex -20...+75°C

Eingeschrankter Medientemperaturbereich mit Warmedammmodul fur Betrieb in der Temperaturklasse T5

Diese Einschrankungen des Medientemperaturbereiches gelten bei Einhaltung
der zulassigen Umgebungstemperatur (siehe Kapitel 1.3).

5.1.4 Medientemperaturbereiche fiir Betrieb mit Warmedammmodul in den
Temperaturklasse T6

Der Einsatz der Mikrozahnringpumpe mit Warmedammmodul in
Umgebungen mit der Ex-Anforderung Temperaturklasse T6 ist nicht erlaubt,
weil dies zu einer Einschréankung der Medientemperatur auf 60°C fihrt,
welche den Einsatz des Warmedammmodules wirkungslos macht.

Ausgabe: Méarz 2019
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5.1.5 Thermoelement

Tabelle 19

Das Thermoelement, integriert im Warmedammmodul, ist als
Doppeltthermoelement mit Ex-Schutz Zulassung nach ATEX EEx ia IIC T6

ausgefihrt.

Thermoelement

IEC 584.3 Identifikation

Typ

ABA015/35mm/Ti/D50

Thermoelement

Typ K (NiCr/Ni)

Temperaturmessbereich

0 bis 400 °C

Durchmesser Fiihlerspitze

1,5 mm

Werkstoff

V4A (1.4541)

Ausgleichsleitung

12m

Durchmesser Ausgleichsleitung

4 mm

Technische Daten des Thermoelements
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6 Aufbau / Installation

6.1  Uberpriifung vor Erstaufbau

FUhren Sie zuerst eine Sichtkontrolle an der gelieferten Pumpe auf
Transportschaden durch (siehe Kapitel 3.2).

Prtfen Sie dann nach folgenden Gesichtspunkten, ob der richtige Pumpentyp
verflgbar ist:

Korrosionsverhalten des Mediums

Medienviskositat

Pumpleistung (Volumenstrom, Dosiermenge, Druck)
Temperaturbereich

Sollten Differenzen zwischen der in Ihrem System benétigten, und der von uns
gelieferten Pumpenausfiihrung festgestellt werden, setzen Sie sich bitte mit
uns in Verbindung. Nehmen Sie die Pumpe in diesem Fall nicht ohne
Ruckfrage in Betrieb.

Achten Sie nicht nur auf die Zindschutzart der Pumpe, sondern auf die
Zundschutzart aller angebauten Komponenten. Ausschlaggebend sind die
Typenschilder der einzelnen Komponenten. Fur den Einsatz im Ex-Bereich gilt
immer die niederwertigste Zindschutzart aller verwendeten Komponenten.

6.2 Angaben zum Einsatzort

Bei der Wahl des Einsatzortes ist auf ausreichend Raum fur Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten zu achten. Die Pumpe sollte problemlos aus- und
wieder eingebaut werden kénnen.

Der Einbauraum darf nicht nass oder feucht sein. Die Pumpe nicht in
aggressiver Atmosphare einbauen!

6.3 Befestigung der Mikrozahnringpumpe

Die Befestigung der Mikrozahnringpumpe erfolgt tGber den Haltewinkel mit vier
M6 Schrauben. Die Lage zur Befestigung der Mikrozahnringpumpe ist
horizontal. Bei vertikalem Betrieb sollte der Antrieb unter dem Pumpenkopf
montiert sein, um den Pumpenkopf besser zu befillen und vollstandig
entlUften zu kénnen.

Bei der Motormontage diirfen keine isolierenden Elemente zwischen den
Pumpentrager und den Motor eingebracht werden. Die
Verbindungsschrauben zwischen Pumpe und Motor missen aus elektrisch
leitfahigem Material (z.B. Stahl) gewahlt werden.
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Achten Sie beim Einbau der Mikrozahnringpumpe darauf, dass im Fehlerfall
austretendes flissiges Medium nicht in den Motor oder die Steuerung
gelangen kann.

Treffen Sie VorsichtsmaBnahmen fir den Fall einer Undichtigkeit, damit
Beschadigungen von benachbarten Einrichtungen und der Umwelt vermieden
werden.

Montieren Sie die Mikrozahnringpumpe nur an Montageorten, welche
Umweltbedingungen innerhalb der zuldssigen Parameter aufweisen.

Der Antrieb muss gegen Feuchtigkeit, Staub oder Schwitzwasser geschitzt
werden.

Bauen Sie die Pumpe niemals in beengten Einbausituationen ohne
ausreichende Belliftung ein, da der Motor sonst schlecht gekuhlt wird und
Uberhitzen kann.

6.4  Allgemeine Hinweise zur Montage der Fluidanschliisse und Schlauche

Schldauche immer rechtwinklig abschneiden. Dazu sollte vorzugsweise der
Schlauchschneider verwenden werden. Wenn Metallrohre zum Einsatz
kommen, missen nach der spanenden Bearbeitung die Rohre sorgfaltig von
allem anhaftenden Schmutz gereinigt und grtindlich gespult werden. Der
kleinste Span im Fluidkreislauf kann zum Ausfall der Mikrozahnringpumpe
fihren.

Achten Sie auf die korrekte Montage der Fluidzufiihrung am Mikrozahnring-
pumpenkopf, um die vorgegebene Strémungsrichtung einzuhalten. Wollen Sie
die Pumpe im reversierenden Betrieb einsetzen, nehmen Sie bitte Kontakt zu
einem Applikationsberater von HNP Mikrosysteme auf, da dies nicht in jedem
Anwendungsfall moglich ist.

Zum Schutz gegen Verschmutzungen befinden sich bei der Auslieferung des
Mikrozahnringpumpenkopfes in den Fluidanschlissen Verschlussschrauben.
Diese sind nach der Pumpenbenutzung wieder in die Fluidanschllssen
einzusetzen.

Die Saugleitung sollte méglichst kurz gehalten werden und einen moglichst
groBen Innendurchmesser besitzen, um ein sicheres Ansaugen des Mediums
zu gewabhrleisten.

Betreiben Sie die Mikrozahnringpumpe grundsétzlich mit einem Filter mit einer
PorengréBe von 70 um oder kleiner. Der Filter dient zum Schutz der Pumpe
vor Partikeln und Verunreinigungen.
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6.5 Elektrischer Anschluss

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur von geeignet ausgebildetem
Elektro-Fachpersonal vorgenommen werden! Der Anschluss hat nach den
geltenden Richtlinien des VDE zu erfolgen.

Alle Arbeiten an dem Motor nur in spannungslosem Zustand durchfthren!
Elektrischen Anschluss nur nach dem beiliegenden Schaltplan durchfihren!

Der Aufkleber am Motor gibt die Grenzwerte der Spannung fir den Motor
an!

Erden Sie den Motor an der daflr vorgesehenen Anschlussklemme. Bei der
Pumpenausfiihrung mit Warmedammmodul ist der Pumpenkopf zusatzlich an
der daflr vorgesehenen Stelle zu erden.

6.6 Montage der Fluidzufiihrung

1. Schlauch rechtwinklig abschneiden. Dazu vorzugsweise einen
Schlauchschneider verwenden. Wenn Metallrohre zum Einsatz kommen,
muUssen nach der spanenden Bearbeitung die Rohre sorgfaltig von allem
anhaftenden Schmutz gereinigt und griindlich gespilt werden. Der kleinste
Span im Fluidkreislauf kann zum Ausfall der Mikrozahnringpumpe fuhren.

2. Montieren Sie die 1/8" NPT Rohrverschraubung auf dem Schlauch bzw.
Rohr.

Achtung Montieren die Rohrverschraubung nicht in der Pumpenverschraubung sondern
nur in einem Vormontagestutzen. Das Innengewinde kann bei der Montage in
der Pumpe beschadigt werden

3. Dichten Sie anschlieBend die Rohrverschraubung auf der Saug- und
Druckseite des Mikrozahnringpumpenkopfes mit Teflonband ein.
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Reinigen Sie Innen- und Vergewissern Sie sich, dass die Wickeln Sie, beginnend mit dem
AuBengewinde ruickstandsfrei. Gewinde keine Schlagstellen oder 2. Gewindegang das Dichtungsband
Verformungen aufweisen. im Uhrzeigersinn um das Gewinde.

Das Dichtungsband sollte das Schneiden Sie das Band ab und Das PTFE-Band darf nicht Gber dem
Gewinde ca. 2 mal (720°) ziehen Sie das freie Ende straff Gewinde hervorstehen, da es reiBen
umschlieBen. um das Gewinde, so dass es fest und Reste in das System gelangen
anliegt. koénnten.
Tabelle 20 Montagehinweise Teflonband

4. Stellen Sie vor dem Betrieb in jedem Fall die Medienversorgung der Pumpe
sicher, um einen Trockenlauf zu verhindern.

Ein Trockenlaufen threr Mikrozahnringpumpe kann insbesondere die Lagerung
und die Dichtung beschadigen. Eine kurze Trockenlaufphase bei der
Inbetriebnahme der Pumpe ist unbedenklich.

@ Achten Sie darauf, dass samtliche Leitungen, Armaturen und
Verschraubungen einwandfrei dicht sind. Auf der Saugseite kann es sonst zu
einem Gaseintritt in die Pumpe kommen. Die Pumpe saugt nicht mehr richtig
an. Auf der Druckseite kann Férdermedium ausstrémen. Durch Trockenlauf
kann es zur Erhitzung in der Pumpe kommen.

@ Wird die Pumpe in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt, sollte
unmittelbar hinter der Pumpe ein Rickschlagventil in die Druckleitung
eingebaut werden, welches verhindert, dass wahrend Stillstandzeiten die
Pumpe leer laufen kann und bei erneuter Inbetriebnahme die Pumpe trocken
lauft. Ebenso sollte unmittelbar nach dem druckseitigen Pumpenstutzen die
Rohrleitung, zumindest auf einem kurzen Stlck, steigend verlegt werden.
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Falls es doch vorkommen kann, dass die Pumpe gegen ein geschlossenes
System arbeitet, ist druckseitig unmittelbar nach der Pumpe ein
Sicherheitsventil vorzusehen. Die Rucklaufleitung darf dabei nicht direkt auf
die Saugseite geleitet werden, sondern muss zurlck in den Vorratsbehalter
fhren.

6.7 Filtereinsatz und Auswahl

FUr den sicheren Betrieb der Mikrozahnringpumpe wird grundsatzlich der
Einsatz eines saugseitig installierten Filters mit einer PorengréBe bzw.
Maschenweite von 10 pm empfohlen. Nur mit Filter wird gewabhrleistet, dass
keine Spane oder Partikel in die Pumpe gelangen kénnen und dort zu
Blockaden oder Beschadigungen fihren.

HNP Mikrosysteme bietet eine Auswahl an Standardfiltern, die einen groBBen
Bereich an Dosieraufgaben abdecken. Gern beraten wir Sie bei der Auswahl
geeigneter Filter.

Fur die Auswahl eines geeigneten Filters sind die Angaben tber den
Volumenstrom sowie die Viskositat und den Verschmutzungsgrad des
Mediums von groBter Bedeutung. Ein Anstieg auch nur einer dieser drei
GroBen erfordert meist die Auswahl eines gréBeren Filterelements oder die
Druckbeaufschlagung des zu filternden Mediums. Falls bei erhéhten
Medienviskositdaten kein geeigneter Filter erhaltlich ist, ist die Wahl eines
groberen Filters moglich. Dies sollte in Absprache mit HNP Mikrosysteme
erfolgen. Dabei gilt immer: Ein grober Filter ist immer noch besser als gar kein
Filter. Eine weitere Mdglichkeit ist der Einsatz von vorgefilterten Medien.

Da ein Filter unter Umstanden ein groBes Totvolumen besitzt, ist es fiir den
Beflllvorgang oftmals ratsam, den Filter und die Saugleitung mit sauberem
Medium vorzufillen, um ein zu langes Trockenlaufen der Pumpe bei der
Inbetriebnahme zu vermeiden.

Kontrollieren sie in regelméBigen Abstinden die Filterelemente auf
Verschmutzung. Reinigen Sie die Filterelemente oder ersetzen Sie diese durch
neue. Ein verschmutztes Filterelement kann den Wirkungsgrad der Pumpe
erheblich reduzieren. Zudem kénnen durch Kavitationseffekte
Dosierungenauigkeiten und Beschadigungen an der Pumpe auftreten.

Ein zu kleines Filterelement (zu wenig Filterflache) kann den Wirkungsgrad der
Pumpe erheblich reduzieren. Zudem kénnen durch Kavitationseffekte
Dosierungenauigkeiten und Beschadigungen an der Pumpe auftreten.
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6.8 Anforderungen an die Motorsteuerung

Zum Betrieb der Mikrozahnringpumpen mzr-6359 Ex und mzr-7259 Ex ist eine
Motorsteuerung notwendig.

Motorsteuerung
Versorgungsspannung Us 24 V
max. Dauer-Ausgangsstrom Idauer 1800 mA
max. Spitzen-Ausgangsstrom Imax 2000 mA
Drehzahlbereich 1...4700 U/min
Betriebsart IXR, Encoder
Encoder
Versorgungsspannung Vee 5+10 % VDC
Anzahl der Kanale 2 (Kanal A, Kanal B)
Impulszahl je Umdrehung 500 Imp/U
Ausgangssignal EIA Standard RS422
verwendeter Treiber: DS26LS31

Strom je Kanal max. 20 mA
Phasenverschiebung 90°

Tabelle 21 Technische Daten zu den Anforderungen an die Motorsteuerung

Der Montageort der Steuerung ist nur fir den Einsatz auBerhalb des
Ex-Bereiches vorgesehen.

Achten Sie beim Anschluss der Motorsteuerung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Beim Betrieb der Motorsteuerung sind Uberspannungen an der Motor-
ansteuerung zu vermeiden, da ansonsten der Motor oder der interne Encoder
zerstort wird.

Die Mikrozahnringpumpen werden als Option mit der Steuerung S-HD-KL
ausgeliefert.

Fur Anwender im Labor- und Versuchsbereich werden die Steuerungsmodule
mzr-SO5ENS und mzr-SO5ES als eine einfache und zugleich vielseitig
einsetzbare Dosiereinheit zur prazisen Férderung und Dosierung im
Niedrigmengenbereich angeboten.

Es darf fUr den Betrieb der Mikrozahnringpumpen nur eine von
HNP Mikrosysteme zugelassene Motorsteuerungen eingesetzt werden.
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6.9

Tabelle 22

Betrieb mit Steuerung S-HD-KL

Die Mikrozahnringpumpen werden als Option mit der Steuerung S-HD-KL
ausgeliefert. Der Montage- bzw. Einbauort der Steuerung ist nur auBerhalb des

Ex-Bereiches vorgesehen.

Uber die programmierbare Steuerung kann sowohl die Drehzahl fiir konstante
Forderstréme als auch die Position des Motors zur diskreten Dosierung
konstanter FlUssigkeitsmengen geregelt werden. Auf den mitgelieferten
Disketten ist ein unter Windows® lauffahiges PC-Programm enthalten, das die

Programmierung von Parametern wie Drehzahl, Beschleunigung und

Stromaufnahme ermdglicht. Im Lieferumfang ist ebenfalls ein Nullmodem-

Kabel zum Anschluss an die serielle Schnittstelle eines PC enthalten.

Steuerung S-HD-KL

Steuerungstyp 4-Q-Servoverstarker
Nennspannung u 24 Vv
Betriebsspannungsbereich Us 12-30 \Y
Restwelligkeit <2%
max. Dauer-Ausgangsstrom Idaver 1800%*) mA
max. Spitzen-Ausgangsstrom Imax 2000%*) mA
Drehzahlbereich 10...4700%) U/min
Eingang Nr.1 Eingangswiderstand 5 kQ
Drehzahlsollwert analog Spannungssignal +10 Y
Drehzahlsollwert digital PWM Signal low 0...0,5/high 4...30 \

Frequenzbereich 100...2000 Hz
Ausgang/Eingang Nr. 2 Fehlersignalisierung max. Ug / 30 mA

kein Fehler durchgeschaltet nach GND

Als Eingang programmiert  low 0...0,5/high 4... Us \
Eingang Nr. 3,4, 5 TTL — Pegel low 0...0.5/ high 3,5...30 Y

PLC — Pegel low 0...7 / high 12,5...30 \
Speicher fur Fahrprogramme 6,6 kBytes

*) Werte softwaremaBig in der Steuerung limitiert

Technische Daten der Steuerung S-HD-KL

Ausgabe: Méarz 2019
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Bild 9 Anschluss der Mikrozahnringpumpe an die Steuerung S-HD-KL
Die Steuerung ermdglicht dabei die einfache Inbetriebnahme der
Mikrozahnringpumpe Uber:
Anschlussmaoglichkeit der Spannungsversorgung Uber vorhandene DIN-Buchse
Anschlussmaoglichkeit der Spannungsversorgung Uber Schraubklemmen
Schraubklemmen zum Anschluss des Motorkabels
Potentiometer zur Drehzahleinstellung
analoger Spannungseingang 0 — 10 V zur Drehzahleinstellung ist auf die
Schraubklemmen herausgefihrt
9-poliger Anschlussstecker fiir RS-232-Schnittstelle
Fehler-Ausgang mit Status-LED bzw. wahlweise Triggereingang mit
Schraubanschluss
Kippschalter S1 und Anschlussklemmen 3.In, 4.In, 5.In zur
Eingangsbeschaltung der digitalen drei Eingange der Motorsteuerung.
Inbetriebnahme
1. SchlieBen Sie das Motoranschlusskabel an die Steuerung S-HD-KL an. Die
Farben der einzelnen Litzen sind in Tabelle 23 enthalten.
Litze Funktion
blau Motor -
braun Motor +
gelb/griin Schirmung
rot Ve (5 VDC)
blau SGND
grau Kanal A
pink Kanal A neg.
grin Kanal B
gelb Kanal B neg.
braun Kanal | (Index)
weil3 Kanal I neg. (Index)
Tabelle 23 Anschlussbelegung des Adapterkabels (10-polig) zwischen Motorkabel und Steuerung S-HD-KL
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2. Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Platine mit einer freien seriellen
Schnittstelle eines PC. Verwenden Sie hierflr das mitgelieferte 9-polige
Nullmodem-Kabel.

3. Drehen Sie das Potentiometer auf der Steuerung S-HD-KL in die
Nullstellung durch Drehen im Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

4. SchlieBen die Versorgungsspannung von 24 VDC an. Der Anschluss kann
Uber die integrierte DIN Buchse oder alternativ Uber die zweipolige
Schraubklemme (24 V = »+«; GND = »-«) erfolgen. Achten Sie auf die
korrekte Polung.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Der Montage- bzw. Einbauort der Steuerung ist nur auBerhalb des Ex-
Bereiches vorgesehen.

Hinweise:

Mit dem Potentiometer kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe eingestellt
werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein muss.

Uber den analogen Sollwerteingang (Anschlussklemmen »AnIN« und » GND«)
kann die Drehzahl der Pumpe mit dem Normsignal 0-10 V eingestellt
werden. Dazu ist der Jumper an der Steuerung S-HD-KL von »AnalogPoti«
auf »AnalogExtern« umzustecken. Die serielle Schnittstelle muss nicht
angeschlossen sein.

Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom wechselt die Status-Leuchtdiode, auf
der Steuerung S-HD-KL, von grun auf rot.

Uber den Kippschalter S1 und die Anschlussklemmen 3.In, 4.In, 5.In kénnen in
der Motorsteuerung abgespeicherte Programmroutinen gestartet werden.

5. Installieren Sie nun die mitgelieferte Software »Motion Manager« wie im
nachsten Kapitel beschrieben.

Ausgabe: Méarz 2019
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6.10 Elektrischer Anschluss der Mikrozahnringpumpe mit S-G05

Zum Betrieb wird zusatzlich eine Gleichspannungsquelle mit 24 V benétigt. Die
Strombelastbarkeit der Spannungsquelle sollte bei den Pumpen mzr-6359X2 Ex
und mzr-7259X2 Ex mindestens 5 A.

Der Montage- bzw. Einbauort der Terminal Box S-GO5 ist nur auBerhalb des
Ex-Bereiches vorgesehen.

Der elektrische Anschluss der Mikrozahnringpumpe erfolgt Gber die
Terminal Box S-GO5. Diese ermoglicht die einfache Inbetriebnahme der
Mikrozahnringpumpe durch:

Anschlussmaoglichkeit der Spannungsversorgung Uber vorhandenen
Steckanschluss "power / signal”

alternativer Spannungsanschluss tber Hohlstecker nach DIN 45323
trennbarer Pumpenanschluss Uber Stecker "mzr-pump"

Potentiometer zur Drehzahlstellung

analoger Spannungseingang 0-10 V und 0 (4)-20 mA zur Drehzahlstellung
ist auf dem Steckanschluss "power / signal”

Umschaltung der Drehzahlstellung tber DIP-Schalter

9-poliger Anschlussstecker fir RS-232 Schnittstelle

Fehler-Ausgang geschaltet auf Status LED zur Anzeige des
Betriebszustandes (Normal/Fehler) bzw. wahlweise Triggereingang oder
Frequenzausgang auf vorhandener Steckanschluss "power / signal"
interne elektrische Entstorfilter zur Erfullung der CE-Richtlinien

digitaler Eingang mit Schraubanschluss

Montagemadglichkeit auf 35 mm Hutschiene

4x 33,2
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Bild 10 Abmessungen Terminal Box S-G05
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Motorkabel versorgung 24 V DC
Bild 11 Elektrischer Anschluss der Mikrozahnringpumpe
Pinbelegung Stecker Bedeutung Beschriftung
"power / signal"
1 Spannungsversorgung 24VDC/4 A
2 Masse GND
3 10 V Ausgangsspannung 10 V Out
4 nicht benutzt n.c.
5 Analog Eingang Analog In
6 Masse GND
7 Fehlerausgang Fault
8 Digitaler Eingang Dig. Input
Tabelle 24 Anschlussbelegung Stecker "power / signal” der Terminal Box S-G05
Pinbelegung Stecker Bedeutung Kabellitze Beschriftung
"mzr-pump"
9 Digitaler Eingang rot Dig. Input
10 Spannungsversorgung rosa 24VDC
1" Masse blau GND
12 Analoger Eingang braun Analog In
13 Masse analoger Eingang grau Analog GND
14 Fehlerausgang weif3 Fault Out
15 Empfang RS-232 Schnittstelle  gelb RxD
16 Senden RS-232 Schnittstelle grin TxD
Tabelle 25 Anschlussbelegung Stecker "mzr-pump" der Terminal Box S-GO5
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Bild 12

Tabelle 26

Werkzeug: Schraubendreher:
Klinge 2,5 x 0,4 mm

Mit dem Schraubendreher Uber den seitlichen Schlitz die
Federklemme &ffnen.

Kabel in Kabel6ffnung legen (Kabel ist mit und ohne
Aderendhtlse verwendbar)

Schraubendreher entfernen

Montage der Kabeladern in den Steckverbindern

Anzeige Status LED Bedeutung

griin Spannungsversorgung am Controller aktiv, kein Fehler

Motorfehler (Strombegrenzung bzw. Pumpe blockiert)

LED zur Anzeige des Betriebszustands

Die Drehzahlstellung beim Betrieb der Mikrozahnringpumpe lasst sich Gber:

das interne Potentiometer der Terminal Box S-GO5,
ein externes, analoges Spannungssignal 0-10 V,
ein externes, analoges Stromsignal 0 (4)-20 mA
ein externes Potentiometer oder

die RS-232 Schnittstelle

realisieren. Im Folgenden werden die Inbetriebnahmeschritte der einzelnen
Varianten erldutert.

6.10.1 Inbetriebnahme liber internes Potentiometer

SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die
Terminal Box S-GO5 an. Die Farben der zugehérigen LitzenanschlUsse sind
in Tabelle 25 ersichtlich.

Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

Schalten Sie die DIP-Schalter auf »Poti«.

SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Drehen am Potentiometer in
Betrieb genommen werden.
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Hinweise:

— Mit dem Potentiometer kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe
eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.10.2 Inbetriebnahme iiber externes Spannungssignal 0-10 V
1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die
Terminal Box S-GO5 an. Die Farben der zugehérigen Litzenanschlisse sind

in Tabelle 25 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. Stellen Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »0...10 V«.

4. SchlieBen Sie externe Spannung 0-10 V an die Anschlussklemmen J1
»Analogin« und »GND« an das S-GO05 an. (siehe Bild 13)

Serig\le alternative
Schnittstelle Spannungsversorgung
des PC 24V DC
u| 0
— Rs 2 Powerin )
Savoc
O e @)
Terminal Box S-G05
. Tmdsoses (¢ |
g
g o
]
B @)

+

Externe Spannungs-

Motorkabel versorgung 24V DC

+ -

Externe Spannung
0-10V

Bild 13 Betrieb Uber die externe Spannung 0-10 V

5. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

Ausgabe: Méarz 2019 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten 4 1



6 Aufbau / Installation Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

6. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

Die Eingangsschaltung am Analogeingang ist als Differenzverstarker
ausgefihrt. Ist der Analogeingang offen, so liegt bereits eine Spannung von
ca. 2 V an. Das bedeutet, dass in diesem Fall sich der Motor mit ca. 2000 rpm
dreht. Der Eingang muss niederohmig mit AGND verbunden werden bzw. auf
den Spannungspegel des AGND gesetzt werden, um O rpm zu erzeugen.

7. Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Erhdéhen des externen
Spannungssignals in Betrieb genommen werden. Dabei entsprechen einer
Spannung von 0 V der Drehzahl 0 U/min und 10 V der programmierten
Maximaldrehzahl (siehe Kapitel 1.3) beschrieben.

Hinweise:

— Mit dem externen Spannungssignal kann die Drehzahl der Mikrozahnring-
pumpe eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen
sein muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.
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6.10.3 Inbetriebnahme liber externes Stromsignal 0(4)-20 mA
1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die
Terminal Box S-GO5 an. Die Farben der zugehérigen Litzenanschlisse sind
in Tabelle 25 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. Stellen Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »0(4)...20 mA«.

4. SchlieBen Sie das externe Stromsignal an Anschlussklemme »Analogin«
und »GND« an das S-GO5 an. (siehe Bild 14)

Serielle alternative

Schnittstelle Spannungsversorgung

des PC 24V DC

u| 0
Rs 2 povern —

O e O

Terminal Box S-G05
. I N SR

O

+

Externe Spannungs-

Motorkabel versorgung 24 V DC

+ -
Externes Stromsignal
0(4-20mA

Bild 14 Betrieb Uber externes Stromsignal 0 (4)-20 mA

5. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

6. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

7. Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Erhéhen des externen
Stromsignals in Betrieb genommen werden. Dabei entspricht ein
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Stromwert von 0 mA der Drehzahl O U/min und 20 mA der
programmierten Maximaldrehzahl (siehe Kapitel 1.3).

Hinweise:

— FUr den Betrieb mit Normsignal 4...20 mA ist ein unteres Totband (Offset)
von ca. 2,1 V einzustellen. Zur Programmierung ist die Software » Motion
Manager « zu installieren und die Pumpe Uber die Schnittstelle RS-232 in
Betrieb zu nehmen. Mit dem Befehl MAV2170 ist der Offset zu
programmieren. Nach erfolgter Programmierung ist der neue Parameter mit
EEPSAV im EEPROM der Pumpe abzuspeichern.

— Mit dem externen Stromsignal kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe
eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.10.4 Inbetriebnahme liber externes Potentiometer

1. SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die
Terminal Box S-GO5 an. Die Farben der zugehérigen Litzenanschlisse sind
in Tabelle 25 ersichtlich.

2. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag.

3. SchlieBen Sie das externe Potemntiometer an die Anschlussklemmen
»Analogin«, »10 V« und »GND« an das S-GO5 an. (siehe Bild 15)

;er\al alternative
interface power supply
of PC 24V DC

J

| ml

zzzzz

Terminal Box S-G05
- Enmseses (g

Externe Spannungs-

Motorkabel versorgung 24 V DC

Potentiometer
extern

Bild 15 Betrieb Uber externes Potentiometer
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4.

5.

Schalten Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »0...10 V«.

SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

6. Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

7. Die Mikrozahnringpumpe kann nun durch Drehen am Potentiometer in
Betrieb genommen werden.

Hinweise:

— Mit dem Potentiometer kann die Drehzahl der Mikrozahnringpumpe

eingestellt werden, ohne dass die serielle Schnittstelle angeschlossen sein
muss.

— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine

Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.10.5 Inbetriebnahme liber RS-232 Schnittstelle

1.

SchlieBen Sie ggf. den Antrieb mit den acht farbigen Litzen an die
Terminal Box S-GO5 an. Die Farben der zugehdérigen Litzenanschlisse sind
in Tabelle 25 ersichtlich.

Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag, damit die Mikrozahnringpumpe
nicht unkontrolliert anlauft.

Schalten Sie die DIP-Schalter auf die Schalterkombination »Poti«.
Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Terminal Box S-GO5 mit einer

freien seriellen Schnittstelle eines PC. Verwenden Sie hierflr das
mitgelieferte 9-polige Nullmodemkabel.

Installieren Sie nun die mitgelieferte Software wie in Kapitel 8 beschrieben.

Stellen Sie die Medienversorgung der Pumpe sicher, um einen Trockenlauf
zu verhindern.

SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an.

Die Mikrozahnringpumpe kann nun mit der Software in Betrieb
genommen werden. (Betriebsmodus Direktbetrieb siehe Kapitel 8.1)
beschrieben.

Ausgabe: Méarz 2019
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Hinweise: )
— Bei einem Fehler z.B. durch Uberstrom im Motor erlischt die griine
Status-Leuchtdiode der Terminal Box S-GO5 und leuchtet rot.

6.10.6 Inbetriebnahme im Netzwerkmodus (Befehl NET1)

Die Mikrozahnringpumpen werden alle mit der Knoten-Nummer 0 ausgeliefert.
Um die Pumpen fir den Netzwerkbetrieb vorzubereiten, sind diese zuerst
einzeln an den PC anzuschlieBen und z. B. mit Hilfe des FAULHABER Motion
Managers auf die gewlinschte Knotenadresse einzustellen.

Ein serielles Netzwerk kann aufgebaut werden, indem die Sendeleitung des
Masters (PC, SPS) mit der Empfangsleitung des ersten Knoten verbunden wird
und von dort zur Empfangsleitung des zweiten Knoten weitergeschleift wird
und so weiter. Ebenso wird mit der Empfangsleitung des Masters verfahren,
die zu allen Sendeleitungen der Antriebsknoten weitergeschleift wird. Bei
dieser Motion Controller Generation wird keine Multiplexerplatine fir den
seriellen Netzwerkbetrieb benétigt. Uber den Befehl NET1 wird der
Multiplexmodus aktiviert.

PC Controller 1 Controller n
"ﬂ;‘_‘_\ GND T GHD f,.f"__;_‘_"\
o o ©° o O7
pue e TxD TxD = D TsD o (O
CI o — x ": T ﬂ; Teye~
o (el RxD RxD Lo 0= Rl o (el
pnS _—:——-)/ q 47ka '«‘E'—:—‘_—_jl.l‘)l \‘E—_———'-"l
© & © _O |
Pumpe 1 Pumpe n
Nullmodemkabel mit RS-232
integriertem Widerstand Verbindungskabel
Bild 16 Verbindung zwischen PC, Controller 1 und Controller n

1. Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Pumpe 2 mit dem RS-232-
Anschluss der Pumpe 1. Verwenden Sie hierfur das mitgelieferte 9-polige
RS-232 Verbindungskabel.

2. Verbinden Sie den RS-232-Anschluss der Terminal Box S-GO5 mit einer
freien seriellen Schnittstelle eines PC. Verwenden Sie hierfir das
mitgelieferte 9-polige Nullmodemkabel mit integriertem Widerstand.

3. Drehen Sie das Potentiometer in die Nullstellung durch Drehen im
Uhrzeigersinn in den rechten Anschlag, damit die Mikrozahnringpumpe
nicht unkontrolliert anlauft.
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4. SchlieBen Sie eine Versorgungsspannung von 24 VDC an die
Anschlussbuchse J1 oder den Hohlstecker an. (24 V = »+«; GND = »-«).

Achten Sie beim Anschluss der Gleichspannung auf die richtige Polaritat, da
ansonsten die Elektronik zerstort wird.

5. Installieren Sie nun die mitgelieferte Software wie in Kapitel 8
beschrieben.

Hinweise:

- Controller, die im Netzwerkmodus ausgeliefert werden sind mit den
Befehlen NET1, SORO, ANSWO und DIPROG vorprogrammiert.

— Um die einzelnen Antriebe im Netzwerk adressieren zu kénnen, muss vor
jedem zu sendenden ASCIlI-Kommando die Knoten-Nummer angegeben
werden (Bsp.: 3V100). Befehle ohne Knoten-Nummer werden von allen
Antriebsknoten im Netzwerk Gdbernommen (Broadcast).

— Im Netzwerkbetrieb dirfen keine unadressierten Abfragebefehle gesendet
werden, da sonst alle Gerdte gleichzeitig antworten und sich die
Telegramme vermischen, es kommt zu Kommunikationsstérungen. Es muss
sichergestellt werden, dass keine asynchronen Riickmeldungen von
mehreren Geraten gleichzeitig gesendet werden und die Befehlsquittierung
bei Verwendung von unadressierten Sendebefehlen abgeschaltet ist.
Verwenden Sie den Befehl ANSWO, um das Antwortverhalten abzuschalten.
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6.11 Installation der Software »Motion Manager«

Das Programm »Motion Manager« vereinfacht die Bedienung und
Konfiguration des Antriebes wesentlich und bietet zudem eine grafische
Analysemaoglichkeit der Betriebsdaten. Es wird auf CD ausgeliefert. Fur die
Installation bendétigen Sie einen PC mit Windows XP® oder Windows 7€.

Nach erfolgter Installation kann das Programm »Motion Manager« im Ordner
»Faulhaber Motoren« Uber das Windows Startmeni aufgerufen werden.

Ist die CD des »Motion Manager« nicht vorhanden, weil Sie z.B. die Software
»mzr-Pumpensteuerung« erhalten haben, kénnen Sie das Programm unter der
Adresse http://www.hnp-mikrosysteme.de laden. Die aktuelle Version steht als
Installationsdatei in Deutsch und Englisch unter Downloads zur Verfiigung.

Um den Antrieb der Mikrozahnringpumpen zu programmieren, sind diese in
Betrieb zu nehmen und die Verbindung zwischen Steuerung und PC muss mit
dem beigeliegenden Nullmodemkabel hergestellt sein.
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7 Inbetriebnahme / AuBerbetriebnahme

7.1 Fertigmachen zum Betrieb

Nach dem vollstandigen fluidischen Aufbau sind der Betriebsstatus der
Mikrozahnringpumpe und die Peripherie nochmals anhand folgender Fragen zu
Uberprufen.

Sind Saug und Druckseite richtig angeschlossen?

Ist die Installation sauber, d.h. frei von Fremdpartikeln, Verunreinigungen oder
Spanen?

Ist ein Filter auf der Saugseite installiert?

Ist die Versorgung mit ausreichendem und dem richtigen Férdermedium
gewabhrleistet?

Ist ein langerer Trockenlauf der Pumpe unterbunden?

Wurde die Peripherie auf Leckstellen Gberpruft?

Lasst sich die Pumpe Notabschalten, falls beim ersten Anlaufen eine
Fehlfunktion auftritt, die nicht abzusehen war?

7.2 Inbetriebnahme der Mikrozahnringpumpe

Schalten Sie die Versorgungsspannung ein. Die Mikrozahnringpumpe kann nun
durch Drehen am Potentiometer oder eine externe Sollwertspannung in Betrieb
genommen werden.

Starten Sie den Befillvorgang der Pumpe mit geringen bis mittleren
Drehzahlen (1000 - 3000 U/min).

Wird die Pumpe in Ex-Bereichen eingesetzt, darf sie nicht trocken laufen. Die
Pumpe und samtliche Rohrleitungen mussen vor Inbetriebnahme mit Medium
befillt werden.

7.3 Wiederinbetriebnahme nach Trockenlauf

Nach kurzem Trockenlauf (es wird davon ausgegangen, dass die Pumpe noch
nicht beschadigt ist), missen Sie sicherstellen, dass die Mikrozahnringpumpe
auf eine Temperatur unterhalb der zulassigen Oberflachentemperatur
abgekUhlt ist. Pumpe und Rohrleitungen mussen komplett entliftet sein.

Nach langerem Trockenlauf ist eine Wiederinbetriebnahme nicht
bestimmungsgemaB. Die Mikrozahnringpumpe muss zur Uberprifung des
Schadens demontiert werden und evtl. beschadigte Teile ersetzt werden. Erst
nach vollstandiger Befillung und Wiederherstellung der Erdung darf die
Pumpe wieder in Betrieb genommen werden.
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7.4

Betrieb der Mikrozahnringpumpen ohne Warmedammmodul in unterschiedlichen
Temperaturklassen

Die Mikrozahnringpumpe ohne Warmeddmmmaodul ist mit der Ex-Anforderung
fur die Temperaturklasse T4 zertifiziert.

FUr den Einsatz der Mikrozahnringpumpe in Umgebungen mit der
Ex-Anforderung Temperaturklasse T1-3 und T4 ist keine zusatzliche MaBnahme
zur Temperaturiberwachung notwendig.

FUr den Einsatz gelten folgende allgemeine Sicherheitsanforderungen:

Die Mikrozahnringpumpe ist hochprazise gefertigt. Es dirfen keine Ver-
schmutzungen in das Innere der Pumpe gelangen, da diese die Pumpe
beschadigen kénnen. Stellen Sie daher sicher, dass die gesamten flissigkeits-
fuhrenden Teile absolut frei von Schmutz, Staub oder Fremdteilen sind, da
Verunreinigungen die Funktion der Pumpe beeintrachtigen kénnen.

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss eine
Durchflussiiberwachung stattfinden, um Trockenlauf sicher zu vermeiden. Falls
der Durchfluss abreift, ist die Pumpe sofort still zu setzen.

Entfernen Sie Staubablagerungen regelmaBig von der Pumpenoberflache,
Antrieb und den Anschlussleitungen, damit sich keine Zindnester ausbilden
kénnen. Das Reinigungsintervall wird durch die Menge des Staubniederschlags
bestimmt.

Die montierten Fluidanschlisse sind unmittelbar nach der Inbetriebnahme und
nachfolgend in einem halbjahrigen Zyklus auf Dichtheit und Leckage zu
Uberprufen.

Uberwachen Sie das Laufgerdusch der Pumpe. Treten Schleifgerdusche auf,
setzen Sie die Pumpe sofort auBer Betrieb. Uberpriifen Sie die Pumpe auf
Beschadigung. Ein Reiben von Teilen kann zu einer Uberhitzung oder zur
Funkenbildung fuhren.

Wird die Pumpe in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt, muss
unmittelbar nach der Pumpe eine Durchflusstiberwachung installiert werden.
Wenn die Férdermenge der Pumpe unter 20% der theoretischen
Forderleistung sinkt, ist die Pumpe sofort stillzusetzen.
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7.5  Uberwachung der Mikrozahnringpumpe fiir Betrieb in den
Temperaturklassen T5, T6

FUr den Einsatz der Mikrozahnringpumpe in Umgebungen mit der

Ex-Anforderung Temperaturklasse T5 und T6 sind zusatzliche externe
MaBnahmen zur Uberwachung notwendig.

Uberwachung der Oberflichentemperatur des Pumpenkopfes

Temperaturklasse T5 T6
Max. Oberflachentemperatur 60°C 45°C
Tabelle 27 Max. Oberflachentemperatur

Uberwachung der Medientemperatur druckseitig

Temperaturklasse T5 T6
Max. Medientemperatur 80°C 70°C
Tabelle 28 Max. Medientemperatur

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss besondere Ricksicht
auf den Warmeeintrag in das Medium und die Temperaturerhéhung der
Pumpenoberflache genommen werden. Um das Uberschreiten einer kritischen
Oberflachentemperatur zu vermeiden, muss eine der genannten
Uberwachungsmaglichkeiten vorgesehen werden. Wird eine der angegebenen
Hochsttemperaturen Uberschritten, muss die Pumpe sofort still gesetzt
werden. Bei der Uberwachung ist auf die Einhaltung der Norm DIN

EN 13463-6 zu achten.

7.6  Spulvorgang nach der Benutzung

Nach jedem Einsatz der Mikrozahnringpumpe sollte diese sorgfaltig mit einer
partikelfreien, gefilterten und nicht korrodierenden Spulflissigkeit (siehe
Tabelle 29 / Tabelle 30) gespilt werden. Die Pumpe sollte dabei mit einer
Drehzahl von ca. 3000 U/min und wenn moglich gegen einen leichten
Gegendruck arbeiten (Drossel, Kapillare 0.a.). Die Spulflissigkeit muss mit dem
gepumpten Medium vertraglich sein und verbliebene Medienreste |6sen
kénnen. Je nach Anwendung kann die Spalflissigkeit bspw. Wasser,
Isopropanol (Isopropylalkohol) etc. sein. Im Zweifelsfall erfragen Sie eine
geeignete Spllflissigkeit beim Medienlieferanten oder in Absprache mit

HNP Mikrosysteme.
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Spulzyklus

Auswahl
’ Splflussigkeit (SF)

s s e e e e e e e e e ———— Ll
+----- JI siehe Tabelle 29 Auswahl Spulflissigkeit :

nein IstPumpe N\ @ = = ; e mmm e e e e e e e e = = 1
bestandig *+---- -: siehe Tabelle 30 Bestandigkeit der Dichtungswerkstoffe :

v

| Pumpe entleeren |

Spllzyklus
beendet

Bild 17 Schema Spulvorgang

Achtung Medienreste, die in der Pumpe verbleiben, kénnen auskristallisieren, verkleben
oder zur Korrosion fthren und so die weitere Funktion der Mikrozahnring-
pumpe beeintrachtigen.

Bei der Verwendung von Spiilflissigkeit ist darauf zu achten, dass die
Pumpenbauteile (insbesondere die in der Pumpe eingesetzten O-Ringe und
Dichtungen) gegen diese Spulflissigkeit bestandig sind (siehe Tabelle 30).

Achtung Die Spulflussigkeit und die empfohlene Spildauer sind vom Férdermedium
abhéangig (siehe Tabelle 29). Die angegebenen Spulflussigkeiten sind
unverbindliche Empfehlungen, die vom Benutzer auf Einsetzbarkeit und
Vertraglichkeit Gberprift werden mussen.

Die Vorschriften beim Umgang mit gesundheitsgefdhrdenden Stoffen sind zu
beachten!
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Mediengruppe Spiildauer [min] Mogliches Spilmedium
1 Ole, Fette, Weichmacher 15-20 Isopropanol, Ethanol, Aceton,
Waschbenzin
2 Losungsmittel (polare + unpolare) 5-10 Isopropanol, Ethanol
3 Andere organische Medien 10-15 Isopropanol, Ethanol
4 Kalte- und KuhImittel 15-20 Isopropanol, Ethanol
5 Neutrale wassrige Lésungen 20-25 Isopropanol, Ethanol
6 Alkalische Medien 25-30 DI-Wasser
7 organische Sauren 30-40 Isopropanol, Ethanol
8 Schwach anorganische Sauren 25-30 DI-Wasser
9 Stark anorganische Sauren 35-45 DI-Wasser
10 Stark oxidierende Substanzen 35-45 DI-Wasser
11 Farben, Lacke, Klebstoffe 50-60 keine Angaben
Tabelle 29 Auswahl der Spulflissigkeit (Losungsmittel) und der Spuldauer in Abhangigkeit des Fordermediums

Bei der Verwendung von Spiilflissigkeit ist darauf zu achten, dass die
Pumpenbauteile, insbesondere die in der Pumpe eingesetzten O-Ringe und
Dichtungen, gegen diese Spulflissigkeit bestandig sind (siehe Tabelle 30).

Die Werkstoffkombinationen -cs und-cy kénnen nicht mit Wasser oder DI-
Wasser gespult werden.

O-Ringwerkstoffe

Spulfliissigkeit FKM) EPDM FFKM
Aceton 3 0 0
Benzol 1 3 0
Benzylalkohol 0 2 0
Butanol 1 0 0
Dimethylsulfoxid (DMSO) 3 0 0
Ethanol 0 0 0
Isopropanol 0 0 0
Methanol 2 0 0
Methylethylketon (MEK) 3 1 0
Styrol 1 3 1
Toluol 2 3 0
Wasser 0 0 0
Xylol 2 3 0
Waschbenzin 0 3 0
Ol / Feinmechanik-Ol 0 3 0
Legende: 0 ... gut bestandig 1 ... bestdndig 2 ... bedingt bestandig 3 ... unbestandig - ... keine Angabe
Tabelle 30 Bestandigkeit der Dichtungswerkstoffe in Abhdngigkeit der Spulflissigkeit (Losungsmittel)
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7.7 AuBerbetriebnahme

Bei der AuBerbetriebnahme der Pumpe sind folgende Schritte zu beachten:

Spulen Sie die Pumpe mit einer partikelfreien, gefilterten SpilflUssigkeit
(Losungsmittel) (vergleiche Kapitel 7.6).

Reduzieren Sie nach dem Spulvorgang die Drehzahl der Pumpe auf 0 U/min.

Konservieren Sie die Pumpe mit einem geeigneten Konservierungsmittel
(vergleiche Kapitel 7.7.1).

Ausbau der Pumpe aus dem System (vergleiche Kapitel 7.7.2)

Anhand des Schemas (siehe Bild 18) kénnen Sie die Pumpe fir einen ldngeren
Zeitraum auBer Betrieb nehmen.
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Y

Versuchs- /Betriebsende

Pumpe entleeren

Forderung von
Lésungsmitteln

Muss die
Pumpe
gespult

werden?

nein

\
Forder-
medium = nein
Konser- >
vierungs-
mittel
ja
fltssig Aggregat-
zustand
KM?
KM einfallen
L Pumpe ausbauen |«

Ist die
Pumpe
sauber?

gasférmig

Y
Gas durch Pumpe

v

Pumpe

verschlieBen

Legende
SF = Spulflussigkeit

KM = Konservierungsmittel

Bild 18

Schema AuBerbetriebnahme

Konservierung
abgeschlossen

strémen lassen

Erneute '
Inbetriebnahme nach |
der Konservierung |

—>

nein

Spulzyklus

Auswahl
Spulflussigkeit (SF)

nein

Ist Pumpe

bestandig
?

Pumpe spulen
Pumpe entleeren

Spulzyklus
beendet

nein

Ist Pumpe
bestandig?

Ist KM
vertraglich
zu letztem
SF?

Auswahl KM
beendet

Auswahl Konservierungs-
mittel (KM)
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7.7.1 Konservierung
Wird die Mikrozahnringpumpe in unregelmaBigen Zeitabstanden betrieben
oder aus anderen Grinden fur langere Zeit auBer Betrieb genommen, so muss
die Pumpe nach Benutzung und Reinigung (vergleiche Kapitel 7.6) einer
konservierenden Behandlung mit einem geeigneten Konservierungsmedium
unterzogen werden.
In der Tabelle 31 kann das Konservierungsmittel an Hand der
Einlagerungsdauer und der Medienbestandigkeit der Pumpe aus Tabelle 30
ausgewahlt werden. Die angegebenen Konservierungsmittel sind
unverbindliche Empfehlungen, die vom Benutzer auf Einsetzbarkeit und
Vertraglichkeit Uberprift werden mussen. Im Bild 19 ist das Schema »Auswahl
Konservierungsmittel« dargestellt.
Hinweis: Sie finden dieses Schema als Teil von Bild 18 »Schema
AuBerbetriebnahme« wieder.
Nach der Reinigung der Pumpe muss diese mit einem geeigneten
Konservierungsmittel befullt werden (In der Tabelle 31 sind einige mégliche
Konservierungsmittel angegeben).
Auswahl| Konservierungssmittel
> (KM)
Ist Pumpe o o e e e e e
bestandig <+ -- -: siehe Tabelle 30 Bestandigkeit der Dichtungswerkstoffe :
Ist KM
vertraglich
zu letztem
LM?
Bild 19 Schema Auswahl Konservierungsmittel (KM)
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x ' =
= g 3 @ c
& £ S : ® & 3
2. t% 3 $E £ £ %
2% 2w o Q0 i) 8 =<
=w T 8Y 2 £ = ~ ]
. 1 © Q = c [ m wn
Medien 9 s¢ E38 Sg @ S &
Isopropanol + + o) o o) + Losungsmittel fir organische Verbindungen, kosmetische
Zwecke, dtherische Ole, Wachse und Ester,
Frostschutzmittel, Desinfektionsmittel
Aceton + + 0 o 0 + Losungsmittel fur viele organische Verbindungen,
unbegrenzt I6slich in Wasser, 16st natdrliche und
synthetische Harze, Fette, Ole, gebrauchliche Weichmacher
Ethanol + + o) o o) + Losungsmittel fir organische Verbindungen, Fette, Ole und
Harze
DI-Wasser + + - - + + Losungsmittel fur viele organische und anorganische Medien
Feinmechanikerol - - + + + + Reinigt und schitzt (16st Fette, Teer, Gummi oder
Klebstoffreste, schiitzt vor Korrosion)
Hydraulikol - - + + + - schmierende und konservierende Eigenschaften
(Achtung: Verharzung, Alterung méglich)
Stickstoff - + + + 0 + kein Losungsmittel, mogliche Rickstande vom Medium nach
Trocknung
(Druck-) Luft + + + + + kein Losungsmittel, mégliche Rickstande vom Medium nach
Trocknung
Legende: + ... gut/geeignet o ...weniger gut; - ... schlecht/ungeeignet

Tabelle 31

Auswahl des Konservierungsmittels

Um das Eindringen von Staub und Fremdpartikeln und das Austreten von
Konservierungsmittel zu verhindern, verschlieBen Sie bitte die Fluidanschluss-
bohrungen mit den mitgelieferten Verschlussschrauben bzw. -stopfen.

Wasser oder DI-Wasser darf nicht als Konservierungsmittel verwendet werden.
Dieses verkeimt bereits nach wenigen Tagen und bildet einen Biofilm aus, der
die Pumpe blockieren kann.

7.7.2 Ausbau aus dem System

Schalten Sie den Antrieb aus, indem sie die Drehzahl herunterfahren und die
Versorgungsspannung ausschalten! Achten Sie darauf, dass die
beschriebenen Arbeitsschritte aus Kapitel 7.6 bereits durchgefihrt wurden!

Bauen Sie die Pumpe bei Pumpenstillstand aus.

VerschlieBen Sie die Pumpeanschlisse mit entsprechenden
Schutzkappen / -Schrauben

Ausgabe: Méarz 2019
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7.8  MaBnahmen zur Problembehebung

Sollte die Pumpe einmal stehen bleiben oder nicht anlaufen, gehen Sie bitte
wie folgt vor:

abwechselndes Vor- und Zurtickdrehen mit Hilfe des Potentiometers oder des
analogen Sollwertes

abwechselndes Vor- und Zuriickdrehen Uber das Steuerungsprogramm

drticken bspw. mit einer Spritze ein geeignetes Spllmedium (siehe Tabelle 29
und Tabelle 30) durch die Mikrozahnringpumpe und lassen Sie die Pumpe
abwechselnd vor- und zurtickdrehen.

Sollten diese MaBnahmen nicht gentigen, rufen Sie den Service von HNP
Mikrosysteme (siehe Kapitel 18) an und senden die Pumpe gegebenenfalls
zur Untersuchung / Inspektion an Hersteller zurtck.

Unter keinen Umstdnden sollten Sie versuchen, die Pumpe eigenstandig zu
demontieren, da dies zu Beschadigungen an den Pumpenbauteilen fiihren
kann und samtliche Gewahrleistungsansprtiche damit erléschen.

7.9 Riicksendung der Mikrozahnringpumpe

Bei Versand von gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Komponenten sind
die folgenden Versandvorschriften zu beachten:

das Medium restlos aus der Pumpe entfernen

die Pumpe mit entsprechendem Losungsmittel spilen

aus angebauten oder lose mitgelieferten Filtern die Filtereinsatze entfernen

alle Offnungen staubdicht mit den mitgelieferten Verschlussschrauben bzw. —
stopfen verschlieBen

in Originalverpackung zurlicksenden

Das Servicepersonal, das die Reparatur durchfihrt, muss vor Aufnahme der
Arbeiten Uber den Zustand der gebrauchten Mikrozahnringpumpe informiert
werden. Dazu dient die »Erklarung Gber die Medienberthrung von
Mikrozahnringpumpe und Komponenten« (siehe Kapitel 18). Das Formular
kann auch von der Internetseite https://www.hnp-
mikrosysteme.de/service/download-center.html geladen werden.

Die »Erklarung Uber die Medienberthrung von Mikrozahnringpumpe und
Komponenten« ist zwingend auszufillen. Die Art der Medienberihrung der
Mikrozahnringpumpe und Komponenten muss kenntlich gemacht werden.
Bei entstandenen Personen oder Sachschaden haftet der Versender.
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8  Ansteuermoglichkeiten Uber die Software »Motion Manager«

Um den Antrieb der Mikrozahnringpumpen zu programmieren, muss die
Software »Motion Manager« (vergleiche Kapitel 6.10) installiert, die
Verbindung zwischen Steuerung und PC mit dem beigeliegenden
Nullmodemkabel hergestellt und die Mikrozahnringpumpen in Betrieb
genommen worden sein.

8.1 Direktbetrieb

Im »Motion Manager« kénnen direkt Befehle eingegeben und an den Antrieb
gesendet werden, um die Parameter des Antriebs zu verandern oder
Bewegungsbefehle auszufihren.

£ Faulhaber Motion Manager MOMAN [_ O] =]

Datei Bearbeiten Befehle Temminal Analyse  Konfiguration  Hilfe

Nead g 2

K.ommando eingebern:

I'\v'3|:||:||:‘ j Senden

Hiztarie | [ atei I L||:|||:|a|:||

zard
v 000
i
wE000
0k

Yerbindung zu Knoten 0 Online g

Bild 10 Programm Motion Manager fur den Direktbetrieb der Mikrozahnringpumpe

Die Eingabe der Befehlszeilen erfolgt im Feld »Kommando eingeben:«. Nach
der vollstandigen Eingabe der Befehlszeile, muss diese mit Betatigen der
Schaltflache »Senden« zum Antrieb gesendet werden. Die Befehle kdnnen
wahlweise in GroB- oder Kleinschrift geschrieben werden. Uberschiissige
Leerzeichen werden vom Antrieb ignoriert.

Ausgabe: Méarz 2019 Technische Anderungen ohne Vorankiindigung vorbehalten
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Beispiel fir kontinuierliche Forderung

Befehle Beschreibung

SORO Betriebsmodus RS-232, Solldrehzahl tber Schnittstelle RS-232

V1000 Pumpe mit dem Wert 1000 U/min drehen
(mzr-6359 Ex Volumenstrom von 24 ml/min,
mzr-7259 Ex Volumenstrom von 48 ml/min)

VO Stillstand Pumpe (Drehzahl 0 U/min)

V3000 Pumpe mit 3000 U/min drehen
(mzr-6359 Ex Volumenstrom von 72 ml/min,
mzr-7259 Ex Volumenstrom von 144 ml/min)

SOR1 Betriebsmodus Analogeingang, Solldrehzahl Gber
Spannungssignal am Analogeingang bzw. Uber Potentiometer

Beispiel fiir diskrete Dosierung

Befehl Beschreibung

SORO Betriebsmodus RS-232, Solldrehzahl ber Schnittstelle RS-232

LR10000 relative Position von 10000 in die Steuerung laden
10000 = 5 Umdrehungen (Férdermenge mzr-6359 Ex ~ 120
mzr-7259 Ex ~ 240 pl)
(Hinweis: 2000 Schritte = 1 Umdrehung)

M Start Positionierung Pumpe

LR20000 relative Position von 20000 in die Steuerung laden
(20000 = 10 Umdrehungen, Férdermenge mzr-6359 Ex ~ 240 pl,
mzr-7259 Ex ~ 480 pl)

M Start Positionierung Pumpe

SOR1 Betriebsmodus Analogeingang, Solldrehzahl Gber
Spannungssignal am Analogeingang bzw. Uber Potentiometer

Wegen der Vierflankenauswertung der Encodersignale in der Steuerung
S-HD-KL muss bei der Anzahl der Schritte immer die vierfache Impulszahl je
Umdrehung angegeben werden. Zur detaillierten Bedienung des Motion
Managers lesen Sie bitte die Online-Hilfe des Programms.
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

8.2  Programmierung der Steuerung

Die Steuerung S-HD-KL der Mikrozahnringpumpe lasst sich vom Benutzer an
spezifische Anwendungen mit einer einfachen Programmiersprache anpassen.
Die Programmdateien liegen im ASCII-Code vor und haben standardmaBig die
Dateiendung »mcl« (motion controller language). Programmieren lassen sich
verschiedene Parameter des Antriebs wie z.B. die maximale Geschwindigkeit,
die Beschleunigung, die Anzahl an Umdrehungen im Positionierbetrieb, die
zulassige Stromaufnahme und die Reglerparameter des PI-Reglers. Zudem ist es
maoglich kurze Bewegungssequenzen im motoreigenen EEPROM zu
hinterlegen, die der Motor dann selbsttatig ausfihren kann.

Zum Lieferumfang gehort eine Diskette mit mcl-Programmen, welche geladen
und in der Steuerung des Antriebes gespeichert werden kénnen.

8.3  Ubertragung einer mcl-Datei an den Antrieb

Bild 21

Bestehende mcl-Dateien kénnen Uber Datei — Offnen in das Datei-Editor-
Fenster geladen werden.

<% FAULHABER Motion Manager 4 [(9((=1L3]
Datei Bearbeiten Terminal Befehle Konfiguration Analyse Extras Hife

BH $Scm U @ BZ Trace gSClp(

Kommando eingeben: N

o G

g Motion Manager
= B9 COM2
= Node 0
DC-Motor an MCDC3006S

History | Datei | Upload

Online Enabled DIPROG

Men( Datei — Offnen

Uber das Dateiauswahlfenster kann die bendétigte mcl-Datei ausgewahlt und
aufgerufen werden.

Ausgabe: Méarz 2019
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Bild 12

Bild 13

Suchen in: I 5, Fe-Dizkette (4]

B
=}

D ateinarme: Iswitchdnsage_mzr-?EEEl_eE_S.rru:l

D ateityp: IMDtiDn cortral files [*.mel) j Abbrechen |

Ciffrien

&

E}]Faulhaher Motion Manager MOMAN

Dateiauswahlfenster

Dater  Bearbeiten Eefehleénalyse Konfiguration  Hilfe

:Ij._ = E El | # “erbindung trennen

Yerbindungzparameter...

F.ommando eingebery; Programmdatei ubertragen

Programmdatei empfangen
I - I . )
Frogrammdateien vergleichen

Parameterdatei Lbertragen

Higtorie  mazr-2309.mel I Uple  Parameterdatei empfangen

| Date mZr-2809 mcd

[ Beschreibung:  Intialisierung mol-Datei fir mzr-2909

1 Potertiometer izt beim Einschalten zur Drehzahlvorgabe aktiv
! Fault alz Fehlerausgang konfigurisrt

i Harchware: mzr-2909, Steusrung S-HD

[ Stand: 20.03.2003
[ Awtor; Lutz Mowvwotka
| Copyright & 2003, HMP Mikrozysteme GmbH, Parchim

[ HMP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim

[ Telefon +49(003571/451-301, Telefax +49(003571/451-333

[ Email infoif@hnp-mikrosysteme.de, bitp Shwenene hnp-mikrozsysteme de

[ Wichitiger Hinweeis 11

1 Bitte zuerst das Potertiometer in Mullstellung bringen (rechter Anschlacg)
: dann digse Datei in Form einer Parameterdatei Ghertragen

und im EEPRONM sichern lassen

. Honfiguration Motor

SOR1 i=ource For Yelocity - Solldrehzahl dber Potertiometer
(=§ Enahle Drive - Antrieb aktivieren

COMTMOD sContinuous Mode - Mormalbetriet

246 iSpeed Konstant - Drehzahlkonstante

R 230 Motor resistance - Kupferswiderstand

POHOSEQD ;Powwer On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einsche
[={=]=la N .

Evvew urbnd | limmmdnmbme s f B el smsm mesmir sl e

| »

[ |

geladene oder eingegebene Parameterdatel zum Antrieh senden

4

Ubertragung der mcl-Datei als Parameterdatei

Uber Menipunkt Terminal - Parameterdatei wird die mcl-Datei zum Antrieb
Ubertragen.
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Die Abfrage, die mcl-Datei in den »Motion-Controller« zu Ubertragen, ist mit
der Schaltflache »Ja« zu beantworten.

Um die Daten fur die Konfiguration und den Programmablauf im EEPROM zu
speichern ist das Dialogfenster (siehe Bild 15) mit »Ja« zu bestatigen. Dabei
wird das Programm resident in den Speicher geschrieben und steht nach
Abschalten und erneutem Einschalten wieder zur Verfligung.

MOMAN E

@ Sall EEPSAY durchaefuhrt werden, um die Ubertragenen Parameter dauerhaft zu speichers ?

Mein |

Bild 24 Bestatigung zur Speicherung

Zum Lieferumfang gehoéren die Standardprogramme mzr-6359_S.mc/ und
mzr-7259_S.mcl und die Beispielprogramme mzr-6359_dosierung_e3_S.mcl
und mzr-7259_dosierung_e3_S.mcl zur Dosierung.

Das Standardprogramm mzr-6359_S.mcl/ (siehe Listing 1) ist bei der
Auslieferung der Mikrozahnringpumpe mzr-6359 Ex installiert.

Die Antriebe sind dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

Betriebsmodus Analogeingang, Drehzahlstellung tber Potentiometer
(Befehl SOR1)

Antrieb ist nach dem Einschalten aktiv geschaltet (Befehl EN)

Funktion der Mikrozahnringpumpe im kontinuierlichen Betrieb
(Befehl CONTMOD)

maximale Drehzahl 4700 U/min (Befehl SP4700)

maximaler Spitzenstrom des Antriebs 2000 mA (Befehl LPC1800)

maximaler Dauerstrom des Antriebs 1800 mA (Befehl LCC1500)

Beschleunigung des Antriebs 550 U/s? (Befehl AC550)

Fault-Pin als Fehlerausgang konfiguriert (Befehl ERROUT)

Ausschalten asynchroner Antworten (Befehl ANSW10)

Programmspeicher ist geléscht und enthalt keine Programme
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; Datei: mzr-6359_S.mcl

; Beschreibung:  Initialisierung mcl-Datei fir mzr-6359 Ex
; Drehzahlstellung Uber Potentiometer

; Fault als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware: Steuerung S-HD-KL, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
- Stand: 15.07.2011
; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2011, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
: Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme.de, http://mwww.hnp-mikrosysteme.de

’

; Konfiguration Motor

’

SOR1 ,Source For Velocity - Solldrehzahl tGber Potentiometer

CONTMOD :Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO :Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingénge steigende Flanke gultig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - Fur alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC1800 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC1500 :Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s2]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

cne ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fir Stromregler laden
SP4700 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden

LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben

STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden

STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor

DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzégerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR10 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden

SIN1 :Sinus Commutation

SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC

EN :Enable Drive - Antrieb aktivieren

VO ;Select Velocity Mode - Drehzahl [rpm] auf O setzen

DIPROG ;Disable Program - Ausfiihrung des Programmes deaktivieren
COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]

NETO :Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert

ANSW1 ;/Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tber RS232 erlauben
; Programm

PROGSEQ
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Listing 1

;leeres Programm schreiben und speichern um eventuelle Programme zu Uberschreiben
END

Datei mzr-6359_S.mcl

Die Datei mzr-6359_dosierung_e3_S.mc/ (siehe Listing 2) ist ein
Beispielprogramm fir die Dosierung mit einer Mikrozahnringpumpe.

Der Start der Dosierung erfolgt Uber Schalter zwischen den Anschlussklemmen
»Fault« und » GND« der Platine. Als Schalter konnen Taster (SchlieBer) oder
potentialfreie Kontakte einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
verwendet werden.

Der Antrieb ist dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

Positionierung Antrieb der Pumpe von 10 Umdrehungen (Befehl LR20000)
(20000 = 10 Umdrehungen mzr-6359 ~ 240 pl)

Start der Dosierung Uber den angeschlossenen Schalter (Befehl REFIN)

; Datei: mzr-6359_dosierung_e3_S.mcl
Beschrelbung Initialisierung mcl-Datei fir mzr-6359 Ex
; Start der Dosierung Uber Schalter an Dig. Input (Eingang 3)
; Fault (Eingang 2) als Fehlerausgang konfiguriert
; Hardware: Steuerung S-HD-KL mit Schalter, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232

: Stand: 15.07.2011
; Autor: Lutz Nowotka
; Copyright © 2011, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

; HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
: Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email: info@hnp-mikrosysteme.de, http:/Avww.hnp-mikrosysteme.de
I 'l Wichtiger Hinweis ! | |
Bltte zuerst das Potentiometer in Nullstellung bringen (rechter Anschlag)
; dann diese Datei in Form einer Parameterdatei Ubertragen
; und im EEPROM sichern lassen

; Programm

PROGSEQ ;Programmanfang

A1l :Label 1 (Endlosschleife 1)

HP4 ;Steigende Flanke bzw. High-Pegel an Eingang 3 giltig

A2 :Label 2

JPT2 ;Endlosschleife 2 solange Eingang 3 aktiv, warten bis Schalter geschlossen wird
HPO ;warten bis Schalter gedffnet, Fallende Flanke bzw. Low-Pegel an Eingang 3 gliltig
A3 :Label 3

JPT3 ;Endlosschleife 3 solange Eingang 3 aktiv

HO ;Homeposition definieren

LR20000 ;Anzahl Umdrehungen 2000=1 U <= Bitte entsprechend anpassen
NP ;Rucksenden eines »p« an RS-232, wenn Position erreicht

M ;Positionierung starten

JMP1 :Endlosschleife 1 zuriick zu Label 1

END

; Konfiguration Motor

Ausgabe: Méarz 2019
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8 Ansteuermdglichkeiten Uber die Software »Motion Manager« Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

’

SORO ;Source For Velocity - Solldrehzahl Gber Schnittstelle RS-232
CONTMOD :Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO :Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingénge steigende Flanke gultig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - Fur alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fur Rechtsdrehung
LPC1800 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC1500 :Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s2]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

cne ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fir Stromregler laden
SP3000 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden

LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zuldssige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzégerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR100 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1 :Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN :Enable Drive - Antrieb aktivieren
COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgangermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]
NETO :Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tber RS232 erlauben
LRO ;Load relative position - Anzahl Umdrehungen 1000=1 U laden
M ;Start positioning - Positionierung starten
ENPROG ;Enable Program - Ausfiihrung des Programmes aktivieren
Listing 2 Datei mzr-6359_dosierung_e3_S.mcl

Das Standardprogramm mzr-7259_S.mcl (siehe Listing 1) ist bei der
Auslieferung der Mikrozahnringpumpe mzr-7259 Ex installiert.

Die Antriebe sind dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:

Betriebsmodus Analogeingang, Drehzahlstellung Uber Potentiometer
(Befehl SOR1)

Antrieb ist nach dem Einschalten aktiv geschaltet (Befehl EN)

Funktion der Mikrozahnringpumpe im kontinuierlichen Betrieb
(Befehl CONTMOD)
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8 Ansteuermoglichkeiten Gber die Software »Motion Manager«

Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

maximale Drehzahl 4700 U/min (Befehl SP4700)

maximaler Spitzenstrom des Antriebs 2000 mA (Befehl LPC2000)
maximaler Dauerstrom des Antriebs 1800 mA (Befehl LCC1800)
Beschleunigung des Antriebs 550 U/s? (Befehl AC550)

Fault-Pin als Fehlerausgang konfiguriert (Befehl ERROUT)
Ausschalten asynchroner Antworten (Befehl ANSW10)
Programmespeicher ist geléscht und enthalt keine Programme

: Datei: mzr-7259_S.mcl

; Beschreibung: Initialisierung mcl-Datei fur mzr-7259 Ex
; Drehzahlstellung tber Potentiometer

; Fault als Fehlerausgang konfiguriert

; Hardware: Steuerung S-HD-KL, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
- Stand: 21.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka

; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim

HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
: Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email info@hnp-mikrosysteme.de, http://www.hnp-mikrosysteme.de

’

’

; Konfiguration Motor

’

SOR1 ;Source For Velocity - Solldrehzahl Gber Potentiometer

CONTMOD :Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO :Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingénge steigende Flanke gultig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - Fur alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fiir Rechtsdrehung
LPC2000 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC1800 :Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s2]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s2]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

(@R 3 ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP4700 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden

LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben

STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden

STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor

DEV25 ;Load Deviation - groBte zulassige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzdgerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR10  ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden

SIN1 :Sinus Commutation

SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN :Enable Drive - Antrieb aktivieren

VO ;Select Velocity Mode - Drehzahl [rpm] auf O setzen

DIPROG ;Disable Program - Ausfuhrung des Programmes deaktivieren

Ausgabe: Méarz 2019
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8 Ansteuermdglichkeiten Uber die Software »Motion Manager« Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgangermodellen deaktivieren

SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100ps]

NETO :Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert

ANSW1 ;/Answer Mode- asynchronen Rickmeldungen tber RS232 erlauben
; Programm

PROGSEQ

;leeres Programm schreiben und speichern um eventuelle Programme zu Uberschreiben
END

Listing 3 Datei mzr-7259_S.mcl
Die Datei mzr-7259_dosierung_e3_S.mc/ (siehe Listing 2) ist ein
Beispielprogramm fir die Dosierung mit einer Mikrozahnringpumpe.
Der Start der Dosierung erfolgt Gber Schalter zwischen den Anschlussklemmen
»Fault« und »GND« der Platine. Als Schalter kdnnen Taster (SchlieBer) oder
potentialfreie Kontakte einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
verwendet werden.
Der Antrieb ist dabei mit folgenden Parametern konfiguriert:
Positionierung Antrieb der Pumpe von 10 Umdrehungen (Befehl LR20000)
(20000 = 10 Umdrehungen mzr-7259 ~ 480 pl)
Start der Dosierung Uber den angeschlossenen Schalter (Befehl REFIN)
; Datei: mzr-7259_dosierung_e3_S.mcl
Beschrelbung Initialisierung mcl-Datei fir mzr-7259 Ex
; Start der Dosierung Uber Schalter an Dig. Input (Eingang 3)
; Fault (Eingang 2) als Fehlerausgang konfiguriert
; Hardware: Steuerung S-HD-KL mit Schalter, Steuerung MCDC3006S, Schnittstelle RS-232
- Stand: 22.05.2007
; Autor: Lutz Nowotka
; Copyright © 2007, HNP Mikrosysteme GmbH, Parchim
HNP Mikrosysteme GmbH, Juri-Gagarin-Ring 4, 19370 Parchim
: Telefon +49(0)3871/451-301, Telefax +49(0)3871/451-333
; Email: info@hnp-mikrosysteme.de, http://Awww.hnp-mikrosysteme.de
I I'1'l Wichtiger Hinweis | 1 1
Bltte zuerst das Potentiometer in Nullstellung bringen (rechter Anschlag)
; dann diese Datei in Form einer Parameterdatei Ubertragen
; und im EEPROM sichern lassen
Programm
IPROGSEQ ;Programmanfang
Al :Label 1 (Endlosschleife 1)
HP4 ,Steigende Flanke bzw. High-Pegel an Eingang 3 giltig
A2 :Label 2
JPT2 ;Endlosschleife 2 solange Eingang 3 aktiv, warten bis Schalter geschlossen wird
HPO ;warten bis Schalter gedffnet, Fallende Flanke bzw. Low-Pegel an Eingang 3 gliltig
A3 :Label 3
JPT3 ;Endlosschleife 3 solange Eingang 3 aktiv
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8 Ansteuermdglichkeiten Uber die Software »Motion Manager« Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

HO ;Homeposition definieren

LR20000 ;Anzahl Umdrehungen 2000=1 U <----e- Bitte entsprechend anpassen
NP ;Rucksenden eines »p« an RS-232, wenn Position erreicht

M ;Positionierung starten

JMP1 :Endlosschleife 1 zuriick zu Label 1

END

; Konfiguration Motor

’

SORO ;Source For Velocity - Solldrehzahl Gber Schnittstelle RS-232
CONTMOD :Continuous Mode - Normalbetrieb

KN246 ;Load Speed Constant - Drehzahlkonstante laden [rpm/V]

RM1230 :Load Motor Resistance - Motorwiderstand laden [mOhm]

APLO :Position Limits - Positionslimits deaktivieren

MOTTYP8 ;Motor Type - EC-Motor 3564K024B C

POHOSEQO ;Power On Homing Sequence - Keine Homing-Sequenze nach dem Einschalten
ERROUT ;Error Output - Umschalten auf Fehlerausgangsmodus

HP7 ;Hard Polarity - alle Eingénge steigende Flanke gultig

HBO ;Hard Blocking - Kein Hard-Blocking

HDO ;Hard Direction - Fur alle Endschalter Linkslauf sperren (falls Hard-Blocking aktiv)
HOSP100 ;Load Homing Speed - Homing-Speed auf Rechtslauf mit 100 rpm
SHAO ;Set Home Arming - deaktivieren

SHLO :Set Hard Limit - deaktivieren

SHNO ;Set Hard Notify - deaktivieren

ADR ;Analog Direction Right - Positive Spannung fiir Rechtsdrehung
LPC2000 ;Load Peak Current Limit - Spitzenstrom [mA] laden

LCC1800 :Load Continius Current Limit - Dauerstrom [mA] laden

AC550 ;Load Command Acceleration - Beschleunigung laden [U/s2]
DEC550 ;Load Command Deceleration - Bremsverzégerung laden [U/s?]

125 ;Load Velocity Integral Term - Drehzahlreglerintegralanteil laden
POR2 ;Load Velocity Proportional Term - Drehzahlreglerverstarkung laden
PP3 ;Load Position Proportional Term - Ladereglerverstarkung laden
PD20 ;Load Position D-Term - Lageregler D-Anteil laden

(@R 3 ;Load Current Intergral Term - Integralanteil fur Stromregler laden
SP3000 ;Load maximum Speed - Maximaldrehzahl laden [rpm]

MVO ;Minimum Velocity - Minimaldrehzahl laden [rpm]

MAV25 ;Minimum Analog Voltage - minimale Anlaufspannung in [mV]

LL600000000 ;Load Position Range Limits - obere Grenzpositionen laden
LL-600000000 ;Load Position Range Limits - Untere Grenzpositionen laden

LPN10 ;Load Puls Number - Impulszahl vorgeben
STW1 ;Load Step Width - Schrittweite an Motor senden
STN500 ;Load Step Number - Anzahl der Schritte pro Umdrehung laden
ENCRES2000 ;Load Encoder Resolution - Encoderauflésung Motor
DEV25 ;Load Deviation - groBte zulassige Drehzahlabweichung laden
DCE200 ;Delayed Current Error - verzdgerter Fehlerausgang [in 1/100 Sek.]
CORRIDOR100 ;Load Corridor - Fenster um die Zielposition laden
SIN1 :Sinus Commutation
SETPLC ;Set PLC-Inputs - Eingangspegel auf PLC Kompatible 24 VDC
EN :Enable Drive - Antrieb aktivieren
COMPATIBLEO ;Deactived Compatible Mode - Kompatibilitdt zu Vorgdngermodellen deaktivieren
SR1 ;Load Sample rate - Reglerabtastrate [1 = 100us]
NETO :Set Network Mode - Netzwerkbetrieb deaktiviert
ANSW1 ;Answer Mode- asynchronen Riickmeldungen tber RS232 erlauben
LRO ;Load relative position - Anzahl Umdrehungen 1000=1 U laden
M ;Start positioning - Positionierung starten
ENPROG ;Enable Program - Ausfiihrung des Programmes aktivieren
Listing 4 Datei mzr-7259_dosierung_e3_S.mcl
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9 Fluidikzubehor

Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

9

Fluidikzubehor

Das Zubehorprogramm von HNP Mikrosysteme fir Mikrofluidiksysteme
beinhaltet Erganzungsmodule, Schlduche, Rohrleitungen, FluidanschlUsse, Filter
und Rickschlagventile, die optimal auf lhre mzr-Pumpe abgestimmt sind. Fur
diese Komponenten liegen umfangreiche Erfahrungen vor.

Gerne beraten wir Sie bei der Auswahl von passendem Zubehor.

10 Haftungsausschluss

Die HNP Mikrosysteme GmbH haftet nicht fur Schaden, die ihre Ursache in der
Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung haben.

Fur die Prifung auf Vollstandigkeit, Richtigkeit und Eignung des Produktes fiir
den vorhergesehenen Verwendungszweck ist der Anwender verantwortlich.

Der Anwender ist fir die Einhaltung aller geltenden Gesetze, Regeln,
Vorschriften usw. verantwortlich. Dies gilt insbesondere fiir die Férderung
aggressiver, giftiger, korrosiver usw. Medien und die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV).
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11 Stérung, Ursachen und Beseitigung

Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

11 Stbrung, Ursachen und Beseitigung

Storung

Ursache

Beseitigung

1 Pumpe arbeitet nicht

Keine Versorgungsspannung

Uberprifen der Versorgungsspannung

2 Pumpe fordert nicht

Kein Dosiermedium im Vorlagebehalter

Fullen des Vorlagebehalters

Luft oder Gas in der Pumpe

Pumpe kann nicht im trockenen Zustand
gegen den Systemdruck férdern. Pumpe bei
reduziertem Systemdruck befullen.

Stoérung in Zusatzkomponenten (bspw.
Druckleitung, Dosiernadel oder externes
Ruckschlagventil)

Stérungen Uberprifen und beseitigen.
Evtl. Reinigen der Zusatzkomponenten

Elektrische Installation fehlerhaft

Uberprifung der elektrischen Installation auf
richtige Kabelzuordnung, lose Verbindungen,
etc.

Startbedingungen der Pumpe sind nicht
erfllt bzw. elektrische Startsignale fehlen

Uberpriifen der Startbedingungen, Startsignale
(SPS, PLC, Starteingang) und Programmierung

Motorstérung: Fehler-LED der
Motorsteuerung zeigt Stérung

Uberpriifen des Fehlerstatus des
Frequenzumrichters

3 Pumpe ldsst sich nicht in Betrieb
nehmen (u.a. Erstinbetriebnahme)

Pumpe saugt nicht an

Saugleitung zu lang oder/und zu geringer
Innendurchmesser (NPSHA-Wert zu gering)

Saugleitung undicht bzw. Sauganschluss
undicht, Sauganschluss Gberprifen,
Uberprifen der Installation

Luftblasen im Fluidsystem
(Schlauche, Ventile, ...)

Vordruck verwenden, wenn Medienviskositat
zu groB

Uberprifen des Drucks auf dem
Vorlagebehalter

Evtl. extern vorhandenes Riickschlagventil
6ffnet nicht. Uberpriifen des Rickschlagventils

Ruckschlagventil mit entsprechendem Vordruck
auf Vorlagebehalter Uberdricken, damit sich
die Pumpe befullt

4 Motor dreht, aber Pumpe fordert
nicht

Kein Medium in der Pumpe

Fullen der Pumpe

Luftblasen im Fluidsystem (Schlduche,
Ventile, ...))

Fullen der Pumpe und des Fluidsystems

Evtl. vorhandenes Riickschlagventil 6ffnet
nicht

Spulen des Ruckschlagventils

Druckleitung/Dosiernadel verstopft

Reinigung, Spulen oder Austausch der
Druckleitung/Dosiernadel

Kupplung zwischen Motor und
Pumpenkopf hat sich gelost

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

Pumpenwelle ist gebrochen

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

5 Pumpe fordert nicht, ist aber mit
Medium gefullt

Fehleranzeige leuchtet

Uberprifen des Motors. Versuchen Sie die
Pumpe freizubekommen, indem die Pumpe fur
ca. 1s mit 1000 U/min rickwarts laufen lassen

Passen Sie den Motorstrom des
Frequenzumrichter s an. Wenden Sie sich
hierzu an den Pumpenhersteller.

Partikel im Dosiermedium oder Pumpe ist
blockiert

Versuchen Sie die Pumpe freizubekommen,
indem die Pumpe flr ca. 1 s mit 1000 U/min
rickwarts laufen lassen

Spulen der Pumpe mit einer Spritze

Pumpe beim Hersteller reinigen lassen und

Ausgabe: Méarz 2019
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11 Stérung, Ursachen und Beseitigung

Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Storung

Ursache

Beseitigung

Filter verwenden, System reinigen

Evtl. vorhandenes Rickschlagventil 6ffnet
nicht

Spulen des Ruckschlagventils

Druckleitung/Dosiernadel verstopft

Reinigung, Spulen oder Austausch der
Druckleitung/Dosiernadel

Luftblasen im Fluidsystem (Schlduche,
Ventile, ...)

Fullen der Pumpe und des Fluidsystems

6 Dosiervolumen stimmt nicht mit
den eingestellten Sollwerten
Uberein

Luftblasen im Fluidsystem (Schlduche,
Ventile, ...) und Pumpe

Entliften des Fluidsystems und Uberpriifung
nach undichten Fluidverbindungen

Pumpe kavitiert

Ansaugleitung zu lang und/oder zu dinn!
Ansaugleitung kirzen, Montageort der Pumpe
verandern!

Filter verschmutzt oder zu klein

Filter durch neuen oder gréBeren austauschen

Evtl. vorhandenes Rickschlagventil 6ffnet
nicht

Spulen des Rickschlagventils

7 Pumpendrehzahl lasst sich nicht
einstellen

Elektrische Installation fehlerhaft

Uberprifung der elektrischen Installation auf
richtige Kabelzuordnung, lose Verbindungen,
etc.

Frequenzumrichter ist defekt

Rucksendung des Frequenzumrichters an den
Hersteller

8 Medium tropft aus der Dosiernadel

Evtl. vorhandenes Rickschlagventil schlieBt
offnet nicht

Spulen des Ruckschlagventils

Druck auf dem Vorlagebehélter des
Dosiermediums

Abschalten der Druckluft auf dem
Vorlagebehalter des Dosiermediums

Vorlagebehalter hoher als die Dosiernadel

fir Niveauausgleich sorgen

9 Medium tritt aus der Sperrdichtung
aus

Druck auf dem Vorlagebehdlter des
Sperrdichtungsmediums

Abschalten der Druckluft auf dem
Vorlagebehalter des Sperrdichtungsmediums,
Dichtung defekt, ggf. Ricksendung der Pumpe
an den Hersteller

10 Dosiervolumen verringert sich Uber
die Zeit

Filter verschmutzt

Filter tauschen

Ablagerungen in der Pumpe

Spulen der Pumpe oder Ricksendung der
Pumpe an den Hersteller zur Demontage und
Reinigung

Abnutzung der Pumpe bei langer
Betriebsdauer oder bei abrasiven Medien

Verschiebung der Pumpenkennlinie,
Neukalibrierung der Pumpe

11 Leckage der Pumpe

Dichtung ist nicht in Ordnung

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

12 Leckage aus Kupplungsbaugruppe

Wellendichtung defekt

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller,
Wellendichtung austauschen lassen

13 Leckage der Fluidverbindungen

Klemmringe undicht

Fluidanschluss erneuern oder nachziehen,
Einschraubverschraubung austauschen

14 Luftblasen auf der Druckseite

Lose Fluidanschlisse (insbesondere auf der
Saugseite)

Fluidanschluss tberprafen und ggf. nachziehen

Wellendichtung undicht/verschlissen

Rucksendung der Pumpe an den Hersteller

15 Frequenzumrichter funktioniert
nicht

Keine Versorgungsspannung

Uberprifen der Versorgungsspannung

Versorgungsspannung eingeschaltet

Ausschalten der Versorgungsspannung fur eine
kurze Zeit, Einschalten der
Versorgungsspannung fir Neustart des
Frequenzumrichters

Frequenzumrichter ist defekt

Ruicksendung des Frequenzumrichter an den
Hersteller

16 Minimaler Leckfluss im Stillstand

Kein Fehler, Ursache funktionsbedingt

Einsetzen eines Ruckschlagventils.
Niveauausgleich zwischen Saug- und
Druckseite

17 Ubertemperatur

Pumpenoberflache wird heil

Reinigung der Pumpenoberflache, Spulen der
Pumpe
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Stoérung

Ursache

Beseitigung

Pumpe lauft schwer

Spulen der Pumpe

Partikel im Dosiermedium oder
Ablagerungen in der Pumpe

Setzen Sie die Pumpe unverziglich still!
Rucksendung der Pumpe an den Hersteller zur
Reinigung

Schleifende Gerausche

Setzen Sie die Pumpe unverziglich still!
Rucksendung der Pumpe an den Hersteller zur
Reinigung oder Reparatur

18 Pumpe entwickelt Gerdusche

VerschleiB der Pumpe

Pumpe darf nicht weiter betrieben werden.
Schicken Sie die Pumpe zur Wartung an den
Hersteller

19 Uberstrom

Partikel im Medium

Spulen der Pumpe

Pumpe lauft schwer

Dosiernadel ist beschadigt, Reinigung, Spilen
oder Austausch der Dosiernadel

Druckleitung, Dosiernadel oder
Ruckschlagventil ist verstopft, Reinigung,
Spilen oder Austausch der Komponente

Ablagerungen in der Pumpe

Spulen der Pumpe, Ricksendung der Pumpe
an den Hersteller

20 Unterspannung

Versorgungsspannung < 12 VDC

Uberpriifen der Versorgungsspannung

21 Uberspannung

Versorgungsspannung > 28 VDC

Uberprifen der Versorgungsspannung, Motor
eventuell beschadigt, Rucksendung der Pumpe
an den Hersteller

22 Uberhitzung des Magnetsystem

Bei der Uberhitzung des Magnetsystems
kann es zur Zerstérung der magnetischen
Feldstarke der Magneten kommen. Die
magnetischen Eigenschaften werden
zerstort. Die Magnetkupplung kann das
notwendige Moment im Betrieb nicht
mehr Ubertragen. Der Volumenstrom

bricht zusammen.

Spulen der Pumpe, Ricksendung der Pumpe
an den Hersteller

Tabelle 32

Stérungen, Ursachen und Beseitigung

Treten unbenannte Fehler auf oder ergibt sich daraus eine Unsicherheit im
Umgang mit der Mikrozahnringpumpe, setzen Sie als erstes die
Mikrozahnringpumpe unverzlglich still. Rufen Sie bitte den Service von HNP
Mikrosysteme (siehe Kapitel 14) an und senden die Pumpe gegebenenfalls zur
Durchsicht an uns zurick.

Ausgabe: Méarz 2019
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12 EU-Richtlinien Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

12 EU-Richtlinien

Als Richtlinie bzw. EU-Richtlinie bezeichnet man einen Rechtsakt der
Europaischen Gemeinschaft, der an die Mitgliedstaaten gerichtet ist und diese
zur Verwirklichung eines bestimmten Ziels verpflichtet. Folgende Richtlinien
sind fir den Anwender der Mikrozahnringpumpen von Bedeutung:

Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU)

Die Niederspannungsrichtlinie ist fir die in dieser Betriebsanleitung
beschriebenen Mikrozahnringpumpen nicht relevant, da die
Versorgungsspannung auf maximal 30 VDC begrenzt ist und damit unterhalb
des Anwendungsbereiches der Richtlinie liegt.

Maschinenrichtlinie (2006/42/EU)

Eine Mikrozahnringpumpe ist eine Maschine im Sinne der Maschinenrichtlinie.
Die Anwendung der Richtlinie ist somit gegeben. Die Mikrozahnringpumpe
kann auch Bestandteil einer Maschine oder Anlage sein.

EMV-Richtlinie (2014/30/EU)

Die Richtlinie Gber die Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gilt fir alle
elektronischen und elektrischen Gerate, Anlagen und Systeme, somit fallt der
Motion Controller der Mikrozahnringpumpe unter die EMV- Richtlinie.

RoHS-Richtlinie (2011/65/EU)

Unsere an Sie gelieferten Produkte enthalten nach unserem derzeitigen
Kenntnisstand keine Stoffe in Konzentrationen oder Anwendung, deren
Inverkehrbringen in Produkten entsprechend den geltenden Anforderungen
der Richtlinie verboten ist.

EG-Richtlinie lGber Elektro- und Elektronik-Altgerate (2002/96/EU)

Alle Materialien und Gebindereste sind gemal3 den jeweiligen
Recyclingbestimmungen zu behandeln. Elektrotechnische Teile durfen nicht

[ Uber den Hausmdll entsorgt werden. Sie sind den dafir eingerichteten
Sammelstellen zuzufthren.

ﬁ Die Entsorgung der Mikrozahnringpumpe hat umweltgerecht zu erfolgen.
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

REACH-VERORDNUNG (EU) Nr. 1907/2006

Die HNP Mikrosysteme ist kein Hersteller oder Importeur von chemischen
Stoffen, die nach einer Registrierungspflicht unterliegen, sondern im Sinne der
Verordnung, ein nachgeschalteter Anwender. Als nachgeschalteter Anwender
fUhren wir die notwendige Kommunikation mit unseren Vorlieferanten um die
Weiterbelieferung mit den fur uns notwendigen Komponenten sicherzustellen.
Wir werden Sie Uber relevante, durch REACH verursachte Veranderungen
unserer Produkte, deren Lieferfahigkeit sowie der Qualitat der von uns an Sie
gelieferten Teile/Produkte im Rahmen unserer Geschaftsbeziehung informieren
und im Einzelfall geeignete MaBnahmen mit lhnen abstimmen. Bei den
bisherigen Prifungen zeigte sich keine Einschrankung bei der Belieferung
durch unseren Vorlieferanten.

12.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Unter EMV versteht man die Fahigkeit eines elektrischen oder elektronischen
Gerates, in seiner bestimmungsgemaBen Umgebung zufriedenstellend/
bestimmungsgemal zu funktionieren, ohne dabei diese Umgebung durch
selbst erzeugte elektromagnetische Stérungen unzulassig zu beeinflussen.

12.1.1 EMV-Richtlinie und Normen

Tabelle 33

Die Konformitat wurde durch Nachweis der Einhaltung folgender
harmonisierter Normen durch die Firma Dr. Fritz Faulhaber nachgewiesen:

EN 61000-6-4 (10/01): Fachgrundnorm — Stéraussendung fur Industriebereich
EN 61000-6-2 (10/01): Fachgrundnorm — Storfestigkeit fir Industriebereich

Die genannten Fachgrundnormen schreiben fur die Stéraussendungs- und
Storfestigkeitsprifungen bestimmte genormte Prifungen vor. Aufgrund der
am Controller vorhandenen AnschliUsse sind folgende Prifungen gefordert:

Grundnorm Stéraussendung: Beschreibung

EN 55011 (05/98)+A1(08/99)+A2(09/02): Funkstoérungen

Grundnorm Stoérfestigkeit:

EN 61000-4-2 (05/95)+A1(4/98)+A2(02/01):  Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

EN 61000-4-3 (04/02)+A1(10/02): Hochfrequente elektromagnetische Felder

EN 61000-4-4 (09/04): Schnelle transiente elektrische StorgroBen/Burst

EN 61000-4-5 (03/95)+A1(02/01 Prafung der Storfestigkeit gegen StoBspannungen

EN 61000-4-6 (07/96)+A1(02/01): Storfestigkeit gegen leistungsgefuhrte StorgréBen induziert
durch hochfrequente Felder:

EN 61000-4-8 (09/93)+A1(02/01): Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

Normentbersicht

Alle Priifungen wurden erfolgreich durchgefthrt.

Ausgabe: Méarz 2019
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12 EU-Richtlinien Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

12.1.2 Angaben fiir den bestimmungsgemafBen Betrieb

Fur die Mikrozahnringpumpen ist folgendes zu beachten:
Voraussetzungen fur den bestimmungsgemafen Betrieb ist der Betrieb
entsprechend den technischen Daten und der Bedienungsanleitung.

Einschrankungen

Sollen die Mikrozahnringpumpen im Wohnbereich, im Geschafts- oder
Gewerbebereich oder in einem Kleinbetrieb verwendet werden, dann ist durch
geeignete MalBBnahmen sicher zustellen, dass die Stéraussendung unterhalb der
zulassigen Grenzwerte liegt!

Anweisung zur Installation Steuerung:

Die Versorgungs- und Motorversorgungsleitungen mussen direkt am Gerat
(MCBL 3006 S und MCDC 3006 S der Steuerungen S-ND, S-HD, S-HD-KL, S-BL)
mit jeweils zwei Windungen durch eine geeignete Ferrit-Hilse (z.B. Wirth
Elektronik Nr.: 742 700 90, FAULHABER Artikel Nr.: 6501.00068) gefiihrt
werden. Die Signalleitungen des MCBL 3006 S mussen direkt am Gerat mit
zwei Windungen durch einen Star-Ring (z.B. Wurth Elektronik Nr.: 742 715 3,
FAULHABER Artikel Nr.: 6501.00069) gefuhrt werden.

An den Anschlusskontakten (z.B. D-SUB Stecker, Klemmenleiste) besteht die
Gefahr, dass Schaden durch Entladungen entstehen. Zur Vermeidung solcher
Entladungen sollten diese Stecker durch geeignete Schutzkappen oder
geliefertes Nullmodemkabel abgedeckt werden.
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13

Tabelle 34

Konformitatserklarungen

Pumpe : EU-Konformitatserklarung
(im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie (2006/42/EU)
EU-Konformitatserklarung
(im Sinne der EMV-Richtlinie (2014/30/EU)
fir Mikrozahnringpumpen mzr-6359 Ex,
mzr-6359X2 Ex
EU-Konformitatserklarung
im Sinne der EMV-Richtlinie (2014/30/EV)
fir Mikrozahnringpumpe mzr-7259 Ex
mzr-7259X2 Ex
EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie
2014/34/EU)
fir Mikrozahnringpumpen mzr-6359 Ex,
mzr-6359X2 Ex
EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie
2014/34/EU)
fir Mikrozahnringpumpen mzr-7259 Ex,
mzr-7259X2 Ex

Kupplung : EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie
94/9/EG)

Ex-Motor : EU-Konformitatserklarung

EG-Baumusterprifbescheinigung
(nach Richtlinie 94/9/EG)

Datenblatter Ex-Motor

Thermoelement :

EU-Konformitatserklarung (nach Richtlinie
94/9/EQG)

Ubersicht tiber die Konformitatserklarungen und Herstellererklarungen

Seriennummernbezogene Bescheinigungen fir den bei lhnen eingesetzten
Ex-Motor liegen beim Hersteller HNP Mikrosysteme vor!
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HNPIM

HNP Mikrosysteme

EU-Konformitatserklarung
(im Sinne der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EU)

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgenden Mikrozahnringpumpen der
Hochleistungsbaureihe

mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex, mzr-6359X2 Ex, mzr-7259X2 Ex

zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt sind und dass die
Inbetriebnahme untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die
diese Mikrozahnringpumpen eingebaut werden sollen, den Bestimmungen der
EU-Richtlinien beziglich Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
entspricht.

Wir bestatigen die Konformitat des oben bezeichneten Produktes mit
folgenden gelisteten Normen im Sinn der angewandten Richtlinie

— EU-Maschinenrichtlinie (2006/42/EU)

Angewandte Normen sind, insbesondere

DIN EN 809 DIN EN 60204-1 DIN EN ISO 13857
DIN EN ISO 12100 Teil 1 DIN EN 953
DIN EN ISO 12100 Teil 2 SAVAY)

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der
Produkthaftung. Die Sicherheitshinweise der Produktdokumentation sind zu
beachten.

Herr Lutz Nowotka, HNP Mikrosysteme GmbH, Bleicherufer 25, D-19053
Schwerin ist bevollmachtigt, die technischen Unterlagen zusammenzustellen.

Datum: 12. August 2016
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfuhrer







HNPIM

HNP Mikrosysteme

EU-Konformitatserklarung
(im Sinne der EMV-Richtlinie 2014/30/EU)

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgenden Mikrozahnringpumpen der
Hochleistungsbaureihe

mzr-6359 Ex, mzr-6359X2 Ex

zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt sind und dass die
Inbetriebnahme untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die
diese Mikrozahnringpumpen eingebaut werden sollen, den Bestimmungen der
EU-Richtlinien beziiglich Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
entspricht.

Wir bestatigen die Konformitat des oben bezeichneten Produktes mit
folgenden gelisteten Normen im Sinn der angewandten Richtlinie

— EMV-Richtlinie (2014/30/EV)

Angewandte Normen sind, insbesondere

EN 61000-6-4 (10/01): Fachgrundnorm - Stéraussendung fur
Industriebereich

EN 61000-6-2 (10/01): Fachgrundnorm - Storfestigkeit fir
Industriebereich

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der
Produkthaftung. Die Sicherheitshinweise der Produktdokumentation sind zu
beachten.

Datum: 12. August 2016
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfuhrer







HNPIM

HNP Mikrosysteme

EU-Konformitatserklarung
(im Sinne der EMV-Richtlinie 2014/30/EU)

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgenden Mikrozahnringpumpen der
Hochleistungsbaureihe

mzr-7259 Ex, mzr-7259X2 Ex

zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt sind und dass die
Inbetriebnahme untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass die Maschine, in die
diese Mikrozahnringpumpen eingebaut werden sollen, den Bestimmungen der
EU-Richtlinien beziglich Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen
entspricht.

Wir bestatigen die Konformitat des oben bezeichneten Produktes mit
folgenden gelisteten Normen im Sinn der angewandten Richtlinie

— EMV-Richtlinie (2014/30/EV)

Angewandte Normen sind, insbesondere

EN 61000-6-4 (10/01): Fachgrundnorm - Stéraussendung fur
Industriebereich

EN 61000-6-2 (10/01): Fachgrundnorm - Storfestigkeit fir
Industriebereich

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der
Produkthaftung. Die Sicherheitshinweise der Produktdokumentation sind zu
beachten.

Datum: 12. August 2016
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschéaftsfuhrer







HNP”AI

HNP Mikrosysteme

Konformitatserklarung
nach der Richtlinie 2014/34/EU

Im Sinne der EU-Richtlinie 2014/34/EU vom 26. Februar 2014 und mit den zu
ihrer Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften erklaren wir, dass die in der
Betriebsanleitung beschriebenen explosionsgeschitzte Mikrozahnringpumpe
der Baureihe

mzr-6359 Ex, mzr-6359X2 Ex

ein Gerat im Sinne des Artikels 1, (3) a) der Richtlinie 2014/34/EU ist, und die
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, gemaB Anhang |I
der Richtlinie 94/9/EG und die nachstehenden harmonisierten Richtlinien,
erfullt:

DIN EN 13463-1
DIN EN 13463-5

Der genannte Pumpentyp entspricht der Zindschutzart konstruktive
Sicherheit ,,c”. Eine ZUndgefahrenbewertung liegt vor. Die Pumpe tragt die
Kennzeichnung:

CE N2GclICT4 X

Entsprechend Artikel 13, (1) b) i) der Richtlinie 2014/34/EU, in Verbindung mit
Anhang VIlI, ist die technische Dokumentation bei der benannten Stelle
hinterlegt:

DEKRA EXAM GmbH
DinnendahlstraBe 9
D - 44809 Bochum

Datum: 29. Marz 2012
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschaftsfuhrer







HNP”AI

HNP Mikrosysteme

Konformitatserklarung
nach der Richtlinie 2014/34/EU

Im Sinne der EU-Richtlinie 2014/30/EU vom 26. Februar 2014 und mit den zu
ihrer Umsetzung erlassenen Rechtsvorschriften erklaren wir, dass die in der
Betriebsanleitung beschriebenen explosionsgeschitzte Mikrozahnringpumpe
der Baureihe

mzr-7259 Ex, mzr-7259X2 Ex

ein Gerat im Sinne des Artikels 1, (3) a) der Richtlinie 2014/34/EU ist, und die
grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen, gemaB Anhang |I
der Richtlinie 94/9/EG und die nachstehenden harmonisierten Richtlinien,
erfallt:

DIN EN 13463-1
DIN EN 13463-5

Der genannte Pumpentyp entspricht der Zindschutzart konstruktive
Sicherheit ,,c”. Eine ZUndgefahrenbewertung liegt vor. Die Pumpe tragt die
Kennzeichnung:

CE N2GclICT4 X

Entsprechend Artikel 13, (1) b) i) der Richtlinie 2014/34/EU, in Verbindung mit
Anhang VIII, ist die technische Dokumentation bei der benannten Stelle
hinterlegt:

DEKRA EXAM GmbH
DinnendahlstraBe 9
D - 44809 Bochum

Datum: 12. August 2016
Unterschrift Hersteller:

Dr. Thomas Weisener
Geschaftsfuhrer
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IBExU Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH
An-Institut der TU Bargakademie Freiberg

)
121

13
14

"

(10}

1]

2]

IBExU Institut fir Sicharhadtstechnik GmbH

BAUMUSTERPRUFBESCHEINIGUNG

fir nicht-elekirische Gerile und Komponenten
der Gerdtegruppen | und Il, Gerdiekategorien M2 und 2 sowie 3

M. der Baumusterprifbescheinigung: IBExUMMATEXBO23 X

Komponanta: ngnﬂimpplur_lgln MINEXE - S
BaugriBen 22 bis 165

&)

Harsizller: KTR Kupplurgstechnik GmbH
Anachrift: Rodder Damm 170
48432 Rheine

Die Bauart der unter [4] genannien Komponente sowle die verschiedenen zuliissigen Ausflihnun-
gen sind in der Anlage zu deser Baumusterprifbeschanigung fesigelegt.

IBExLU Institut fir Sicherheitstechnik GmbH bescheinigl, dass die unter [4] genannte Kemponante
die in Anhang Il der Richilnie lesigelegien grundegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforde-
rungen 1lr da Konzeption und dan Bau der Komponenie zur bestimmungsgemdien Verwendung
in axplosionsgetihrdeten Bereichen erfiilit,

Die Prifergebnisse sind in dem Priifbericht 18-04-4-027 vom 28.10.2004 festgahalten.

Die grundiegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen werden erfiil durch Ubersin-
stimmung mit EN 13463-1:2001 und EN 13463-5:2003.

Fals das Zexchen X* hinter der Bescheinigungsnummer undioder der Kennzeichnung unter [12]
staht, wird auf besondere Bedingungen fir die sichere Anwendung der Komponente in der Anlage
2u disser Baumusterprifbescheinigung unter [17) und in der Batriebsan laitung hingewiesan,

Diesa Baumusterprifbescheinigunyg bezieht sich nur aul die Konzeption und den Bau der lesige-

legten Komponante, Weitere Anforderungen dieser Richtlinie getten f0r die Hersisllung und das
Imverkahrbringen disser Kemponente (siehe 2. B, unter [19]).

Die Kennzeichnung dar unter [4] genanntan Magnetkupplungen muss dis folgenden Angaben
anthaltan:

@ N2GeliCTX

Freiberg, 28.10.2004

Fuchsmihlenweg 7 - D-08599 Freierg

Tel: 03731 38050 - Fax: 03731 23650
) Baschainigungen abne Untar-
A1 schuift und ohne Swmpal haban
i R magrapoheck omhH Ky G bitgkei,
" veerea e Baschalnigungan dafaen mur
gt N g T unviidnder] wallnarbnalis
. e 1. VIR 11 - -1y wartan,
¢ 235a0
e i fte
(Prof. Dr. Redeker) = Stemped -
Anlage
Sadla 1 wani 4
IBExUMATENBOZY X

Bild 25

EU-Konformitatserklarung der Magnetkupplung nach Richtlinie 94/9/EG
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

Bild 26

Wir erkléren in alleiniger
Versntwortung, dass der

aufl den sich diese Erklirng
bezieht, den Bestimmungen
der folgenden Richtlinie

entzpricht

Erklirung der EG-Konformitit

Declaration of EC-Conformity
Attestation de conformité CE

We declare that it is our
sole responsibility that

EXx MOTOR EXR...

to which this declaration
relales is in accordance
with the provision of the
following dircctives

Nous atlestons sons notre
seiile responsabilité

s¢ referant 4 cette attestation
correspondent aux dispositions
des directives suivantes

MEC
2004108 EG
2006/42 EG

und mit folgenden
Normen iibereinstimmt,

ENGTS-0: 2009 EM 50081-1
EMNGIITS-1: 2007

and is in conformity with
the following standards.

EN 61000-6-2: 2005
EN 61000-4-2(12.09)

el sont conformes aux
OOMmes.

EN 50204 (02.96)
EN 33022, KL.B{03,08)

Kennzeichnung:

Marking:

MMarquage:

€& 112G Exd IICT5Gb

EXR...

2006042/ BEG

2006/42/EG

200642 EG

Das bezeichnete Produkt ist
zum Einbau in eine anders
Maschine bestimmt. Die Inbe-
triebnahme ist solange unter-
sagt, bis die Konformitit des
Endprodukies mit der Richtlinie
BY3OEWG festigestellt ist,

Diese Edklirung ist keine Zu-
sicherung von Eigenschaften im
Sinne der Produkthaftung.

[ie Sicherheitshinweise der
Produktdokumentation sind wu
beachten,

| The indicated product is

intended for installation
into & machine.

Oyperation is prohibited
until the final product is

| inaccordance with the

BWINEWG rogulation,

This statement does not
ensure @ny characteristics

regarding Product liabilivy.

Saferty instructions stated
in the product description
have to be respected.

FANICA, 090212

Le praduit indique est préva pour &tre
imtégré dans une machine. La mise en
service n'est autorisée que lorsqua la
directive BRI02EWG a été venifide

Cetto déclaration ne constitue pas une
assurance des proprietes auw sens de la
responzabilitd produit.

Les consignes de sécurité rappelées dans
la documentation du produit doivent éire

respectées.

EDELWEISS ACTUATORS S.R.L.

Via Padergnone 21
24050 Fanica
Itali

EU-Konformitatserklarung des Ex-Motor nach Richtlinie 94/9/EG
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Betriebsanleitung mzr-6359 Ex, mzr-7259 Ex

THERMOCOAX

from vision to reality

4 Item Indicative content based on Annex X of Directive 94/09/EC
Tile EC STATEMENT OF CONFORMITY
Reference SE900R018 rev. 2 2004-09-30
Manufacturer address

THERMOCOAX
~  Planquivon- Athis de 'ORNE
— «BP 26 ~ F61438 FLERS CEDEX - France

Authorized representative in EU

THERMOCOAX SAS

Manufacturer declaration

We, THERMOCOAX SAS declares that the following equipment :

Temperature sensor Type 1 : THERMOCOUPLE
Model TCD EEx ia
Bearing the following markings :

THERMOCOAX

CE 0081 @ H1GD
EExia Il C T6-IP6X T80°C
LCIE 03 ATEX 6102X

Declaration of compliance

Is designed and manufactured in compliance with the following
applicable Directives.

to Applicable Directives

First applicable Directive

individual declaration of
compliance

Obtained through

Proof of compliance

Under first Directive because
included in the ATEX directive
But not checked by the Notified
Body

- ATEX Directive 94/09/EC.

Compliance has been obtained by application of the following
standards :

EN 50014 (1997 + amendments 1 and 2)
EN 50020 (2002)

EN 50284 (1999)

EN 50281-1-1 (1998) + amendement 1

For which an EC-Type Certificate LCIE 03 ATEX 6102 X and a
Notification LCIE 03 ATEX Q 8061 according to Annexe IV have been
obtained.

This product complies to electrical safety requirements, as they are
expressed in the Low Voltage Directive 73/23/EEC

(modified by Directive 93/68/EEC) and has been constructed in
accordance to the following standards:

EN 61515

Notified Bodies involved

The Notified Body responsible for monitoring the ATEX Directive is
LCIE - B.P 8.- F92266 - Fontenay-aux Roses.
Its Identification number is : 0081

Manufacturer’s own warning

Subject to use for the purpose for which it was designed and/or
installed in accordance with relevant standards and with the
manufacturer’'s recommendations

Final declaration

We, the undersigned, hereby declare that the product(s) specified
above conforms to the listed Directive(s) and standard(s)

Signatory : shall be legally
responsible

g

Mr Gépton

Ggheral Manager

Konfomitatserklarung Ex-Thermoelement
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14 Instandhaltung und Gewahrleistung

14.1 Allgemeine Hinweise

Zur Instandhaltung muss sichergestellt werden, dass der Pumpenkopf mit
unbedenklichen Medien gespilt wurde. Falls der Pumpenkopf mit
gesundheitsgefahrdenden Medien betrieben wurde, muss die Wartung mit
den entsprechenden SchutzmaBnahmen durchgefihrt werden.

Die »Erklarung Gber die Medienberthrung von Mikrozahnringpumpe und
Komponenten« ist unbedingt auszufillen. Die Art der Medienberiihrung der
Mikrozahnringpumpe und Komponenten muss kenntlich gemacht werden.
Sofern die »Erkléarung Gber die Medienberthrung von Mikrozahnringpumpe
und Komponenten« nicht bzw. nicht vollstandig oder unsachgemal ausgefullt
wird, kann die Instandhaltung unterbleiben. Fir entstandene Personen- oder
Sachschaden haftet der Anwender der Mikrozahnringpumpe.

Zur Instandhaltung senden Sie lhre Mikrozahnringpumpe an
HNP Mikrosysteme. Die Adresse finden Sie auf dem Deckblatt der
Betriebsanleitung.

14.2 Gewahrleistung

Mikrozahnringpumpen unterliegen vor der Auslieferung einer sorgfaltigen
Kontrolle. Sollte die Beschaffenheit der Mikrozahnringpumpe dennoch nicht
der technischen Spezifikation entsprechen, stehen dem Anwender die
gesetzlichen Mangelrechte zu. Die Mdngelrechte verjahren in zwei Jahren,
beginnend ab Ablieferung der Mikrozahnringpumpe(-n). Dem Ablauf der
gesetzlichen Verjahrungsfrist steht es gleich, wenn die Mikrozahnringpumpen
gedffnet werden. Ferner berechtigt unsachgemaBe Bedienung seitens des
Anwenders nicht zur Geltendmachung der gesetzlichen Mangelrechte.
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14.3 Inspektion und Wartung

14.3.1 Mikrozahnringpumpe

Die Wartung der Mikrozahnringpumpe sollte erstmalig nach 4000 h
Betriebsstunden, spatestens nach 6 Monaten durchgefihrt werden.

Wird bei dieser Erstinspektion ein unwesentlicher oder kein Verschleil3 der
Mikrozahnringpumpe festgestellt, so kdnnen die weiteren Inspektionsintervalle
bei gleichen Betriebsparametern jeweils nach 6000 h, spatestens nach

12 Monaten vorgenommen werden.

Liegt bei der Erstinspektion ein erhdhter Verschlei3 vor, sind die
Wartungsintervalle unbedingt den geanderten Betriebsparametern anzupassen.

Zur Wartung und Instandhaltung senden Sie Ihre Mikrozahnringpumpe an
HNP Mikrosysteme (Adresse auf dem Deckblatt der Betriebsanleitung).

Die Mikrozahnringpumpen sind versiegelt und dirfen vom Anwender nicht
gedffnet werden. Die Garantie erlischt mit Ablauf der gesetzlichen Garantiefrist
bzw. dem Offnen der Mikrozahnringpumpe. HNP Mikrosysteme kann darlber
hinaus keine Garantie auf Ersatz fur Beschadigung an der
Mikrozahnringpumpe geben, die bei einer fehlerhaften Bedienung entstehen.

Um einem erhdhten Verschlei3 entgegen zu wirken, sollte die Pumpe nach
jeder Anwendung ordnungsgemal aul3er Betrieb genommen werden
(vergleiche Kapitel 7.7). Zusatzliche Spilvorgange mit einer neutralen
Spulflussigkeit (vergleiche Kapitel 7.6) verbessern ebenfalls das
VerschleiBverhalten.

Rotoren und Lager sind VerschleiBteile und werden von
HNP Mikrosysteme GmbH in Abhangigkeit ihres VerschleiBgrades bei der
Wartung ausgetauscht.

Wird bei Wartungsarbeiten der Pumpenkopf demontiert, missen bei
Wiedermontage samtliche Dichtungen und O - Ringe ersetzt werden, da sonst
eine absolute Leckagesicherheit nicht gegeben ist.
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Als Rotationsverdrangerpumpen unterliegen mzr-Pumpen einem
belastungsabhangigen VerschleiB. Die Auswahl hartester und
korrosionsbestandiger Werkstoffe (Hartmetall, Keramik) fir die
Funktionskomponenten der Mikrozahnringpumpe begrenzt die VerschleiBrate
auf ein Minimum und sichert eine lange Standzeit. Teile, die verstarkt dem
VerschleiB unterliegen sind die Rotoren, Lager, Pumpenwelle sowie die
Wellendichtung. Pumpen, die bei hoher Belastung betrieben werden, zeigen
naturgemal eine hohere VerschleiBrate. Als hohe Belastung gelten:

— Einsatz partikelhaltiger Medien
— korrosive Medien

— niederviskose Medien mit geringen Schmiereigenschaften wie Wasser und
Losungsmittel

— hohe Drehzahlen
— hoher Differenzdruck

Der Betrieb von Pumpen in derartigen Belastungsbereichen erfordert eine
erhohte Aufmerksamkeit des Betreibers und eine Verktrzung der
Inspektionsintervalle.

14.3.2 Magnetkupplung

Eine Wartung der Magnetkupplung ist nach beiliegenden Herstellerangaben
des Magnetherstellers nicht erforderlich.

Im Rahmen der Wartungsintervalle der Mikrozahnringpumpe sollte die
Uberprifung der Magnetkupplung erfolgen. Liegt bei der Erstinspektion ein
Schaden an der Magnetkupplung vor, sind die Wartungsintervalle unbedingt
den geanderten Betriebsparametern anzupassen. Im Rahmen der
Wartungsintervalle der Mikrozahnringpumpe sollte diese Uberprifung mit
beauftragt werden.

14.3.3 Ex-Motor

Der Ex-Motor selbst ist wartungsfrei. Nach Herstellerangaben ist der Ex-Motor
1-2 mal pro Jahr auf Risse und Beschadigungen zu prifen. Im Rahmen der
Wartungsintervalle der Mikrozahnringpumpe sollte diese Uberprifung mit
beauftragt werden.

14.4 Instandsetzung/Reparatur

Zu beachten ist, dass bei allen Reparaturarbeiten, bei denen der Pumpenkopf
demontiert wird, bei Wiedermontage samtliche Dichtungen und O-Ringe
ersetzt werden missen, da sonst die absolute Leckagesicherheit nicht mehr
gegeben ist.
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15 Ansprechpartner

Applikationsentwicklung, -beratung, Service und Zubehoér
Herr Dipl.-Ing. (FH) Sven Reimann

Telefon +49| (0) 3871|451-349

Wartung und Instandhaltung

Herr Dipl.-Ing. (FH) Steffen Edler

Telefon +49| (0) 3871]451-307

Antriebstechnik und Steuerung

Herr Dipl.-Ing. Lutz Nowotka
Telefon +49| (0) 3871|451-346
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16  Rechtsinformationen

Marken

mzr® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
MoDoS® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
u-Clamp® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
HNPM® ist eine eingetragene deutsche Marke der HNP Mikrosysteme GmbH.
Teflon® ist ein eingetragenes Markenzeichen von DuPont.

Viton® ist ein eingetragenes Markenzeichen von DuPont Dow Elastomers.
Kalrez® Spectrum™ ist ein eingetragenes Markenzeichen von DuPont.

HASTELLOY® ist ein eingetragenes Markenzeichen von Haynes International,
Inc.

PEEK™ ist ein eingetragenes Markenzeichen von Victrex plc.
Aflas® ist ein eingetragenes Warenzeichen der ASAHI Glass Ltd.

Microsoft®, Windows® sind eingetragene Marken oder Marken von Microsoft
Corporation in den USA und/oder anderen Landern.

Cavro® ist eine eingetragene Marke der Tecan Systems, Inc.

Sonstige hier nicht aufgefiihrte Namen oder Produktbezeichnungen sind
moglicherweise eingetragene Marken oder Marken der betreffenden Firmen.

Patente

Mikrozahnringpumpen (und Gehause) sind durch erteilte Patente geschitzt:
EP 1115979 B1, US 6,520,757 B1, EP 852674 B1, US 6,179,596 B1,

EP 1354135, US 7,698,818 B2. Angemeldete Patente: DE 10 2011 001 041.6,
PCT/IB2011/055108, EP 11 81 3388.3, US 13/884,088, CN 2011 8006 5051.7,
HK 13 11 2934.9, DE 10 2011 051 486.4, PCT/EP2012/061514,

EP 12 72 8264.8, US 9,404,492 B2, CN 2012 8003 8326.2. In den USA,
Europa und China sind weitere Anmeldungen anhangig (pat. pending).
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17  Sicherheitsinformationen fiir die Ricksendung von
gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Fluidikkomponenten

17.1 Allgemeine Information

Der Unternehmer (Betreiber) tragt die Verantwortung fir die Gesundheit und
Sicherheit seiner Arbeitnehmer. Sie erstreckt sich auch auf das Fremdpersonal,
das bei Reparatur und/oder Wartung der Mikrozahnringpumpe und
Komponenten mit diesen in Berihrung kommt. Die Art der Medienberihrung
der Mikrozahnringpumpe und Komponenten muss kenntlich gemacht werden
und die entsprechende Erklarung ist auszufullen.

17.2  Erkldrung uber die Art der Medienberiihrung

17.3 Versand

Das Personal, das die Reparatur und/oder die Wartung durchfihrt, muss vor
Aufnahme der Arbeiten tber den Zustand der gebrauchten
Mikrozahnringpumpe und Komponenten informiert werden. Dazu dient die
»Erklarung Uber die Medienberthrung von Mikrozahnringpumpe und
Komponenten".

Diese Erklarung ist dem Lieferanten oder der von ihm beauftragten Firma direkt
zuzusenden. Ein zweites Exemplar dieser Erklarung muss den Begleitpapieren
der Sendung beigeftigt werden.

Bei Versand von gebrauchten Mikrozahnringpumpen und Komponenten sind
die Versandvorschriften zu beachten:

das Medium ablassen

die Pumpe mit entsprechendem Lésungsmittel spilen

aus angebauten oder lose mitgelieferten Filtern die Filtereinsatze entfernen
alle Offnungen luftdicht verschlieBen

in Originalverpackung zurticksenden

Ausgabe: Marz 2019
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18  Erklarung Uber die Medienberthrung
von Mikrozahnringpumpe und Komponenten

Art der Gerate
Pumpentyp/Artikel:

Serien-Nr.:

Betriebsstunden/Laufzeit:

Grund fir die Einsendung:

Medienberiihrung

Die Mikrozahnringpumpe war medienberihrt mit:

und ist gereinigt worden mit:

Produkt-/Sicherheitsdatenblatt vorhanden: []Ja* ] Nein
* Bitte als Anlage erganzen

oder verflgbar im Internet unter: www.

Sollte es Ihnen nicht maglich sein, vor der Einsendung eine sachgemaBe Reinigung vorzunehmen, behalten
wir uns vor, die Reinigung einer Pumpe, die mit gesundheitsgefahrdenden Stoffen in Berihrung war, einer
Fachfirma zu Ubertragen. Die Ricksendung in der Originalverpackung ist zweckmaBig. Diese Vorkehrungen
sind zum Schutz der Mitarbeiter des Lieferanten unumganglich.

Art der Medienberthrung:

[] explosiv [] oxidierend [] feuchteempfindlich

[] toxisch (toxische Nebenprodukte) [] radioaktiv pH-Wert: ca. bis
[] krebserregend ] mikrobiologisch Sonstige:

[] reizend / &tzend ] korrosiv

Gefahrenhinweise H-Satze: Sicherheitshinweise P-Satze:

Erklarung

Hiermit versichere(n) ich/wir, dass die gemachten Angaben vollstandig sind. Der Versand der gebrauchten
Mikrozahnringpumpe und Fluidikkomponenten erfolgt gemafi den gesetzlichen Bestimmungen.

Firma: Anrede: [ ]Frau [ ]Herr Titel
Abteilung: Name:

StraBBe/Nr.: Telefon:

PLZ/Ort: E-Mail:

Land:

Rechtsverbindliche Unterschrift /
Ort, Datum: Firmenstempel:
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19  Anlagen (optional)

Zeichnungen
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